Wstep

Zjawiska zlozone okreslane sg jako zjawiska niepodlegajace bezposrednie-
mu pomiarowi, ktére opisywane sa najczesciej przez pewng liczbe zmiennych.
Jednym z takich zjawisk zlozonych jest zréwnowazony rozwd;.

W ocenie zjawisk zlozonych pomocnym narzedziem okazujg sie metody
wielowymiarowej analizy poréwnawczej (WAP). Otrzymana w wyniku ich
zastosowania miara syntetyczna umozliwia porzadkowanie liniowe obiektow
(np. krajow, wojewddztw, powiatéw, gmin, przedsiebiorstw itp.) w wielowy-
miarowych przestrzeniach zmiennych diagnostycznych. Znacznie utatwia to
prowadzenie analiz poréwnawczych.

O poprawnos$ci, wiarygodnosci i rzetelno$ci przeprowadzonych badan
(w tym takze zjawisk zlozonych) w decydujgcym stopniu przesadza jakosé
informacji statystycznej. Dzialania instytucji gromadzacych réznego typu
dane (w Polsce przede wszystkim GUS-u) sprowadzaja sie do zapewnienia
uzytkownikom informacji o sytuacji ekonomicznej, demograficznej, spotecz-
nej oraz na temat Srodowiska naturalnego, spelniajacych kryteria jakosci
stosowane w statystyce publicznej. Jednym z wazniejszych kryteriow jest
doktadnos¢ danych statystycznych, rozumiana jako blisko$¢ pomiedzy osta-
tecznie uzyskang warto$cig oszacowania parametru a rzeczywistg warto$cig
parametru populacji. R6znica pomiedzy tymi dwiema warto$ciami jest war-
toscig bledu. W literaturze zwraca si¢ uwage na dwa gtéwne rodzaje btedow
wystepujgcych w badaniach statystycznych. Sg to btedy losowe (wystepu-
jace tylko w badaniach reprezentacyjnych) i bledy nielosowe (pojawiajace
sie¢ w kazdym badaniu statystycznym). Bledy danych sg przede wszystkim
zwigzane ze sposobem pozyskiwania informacji statystycznych przez insty-
tucje do tego powotane. Nie ma wiec mozliwosci catkowitego pozbycia sie
bledéw danych statystycznych, a stosowane przez instytucje je gromadzace
dziatania korygujace moga je jedynie zmniejszy¢.

Wielu uzytkownikéw oficjalnie opublikowanych danych statystycznych
traktuje je jako doktadne, czyli takie, z ktérymi nie jest powigzany zaden btad
badZ niepewnos¢ co do faktycznej ich warto$ci. Uwzglednienie w badaniach
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empirycznych danych obarczonych bledami moze mieé¢ jednak wptyw na kon-
cowe wnioski z prowadzonych analiz.

W $wietle przedstawionych przestanek celem niniejszej pracy jest ocena
wplywu doktadnosci danych statystycznych na wyniki wielowymiarowych
analiz porownawczych zjawisk ztozonych na przykladzie zréwnowazonego
rozwoju wojewddztw Polski. Okresem badawczym sg lata 2010-2019.

Cele szczegétowe pracy obejmuja:

* przedstawienie wybranych zagadnienn z zakresu wielowymiarowej
analizy por6wnawczej,

* zwrdcenie uwagi na problem jakosci danych statystycznych,

* omdéwienie najwazniejszych zagadnien dotyczacych zréwnowazone-
g0 rozwoju,

* przeprowadzenie analizy por6wnawczej poziomu zréwnowazonego
rozwoju wojewddztw w Polsce w latach 2010-2019 za pomocg wy-
branych metod WAP,

* badanie wplywu doktadno$ci danych statystycznych na wyniki po-
rzagdkowania liniowego i klasyfikacji wojew6dztw w Polsce pod
wzgledem poziomu zréwnowazonego rozwoju.

W pracy podjeto probe odpowiedzi na nastepujace pytania badawcze:

* Czy koncepcja zréwnowazonego rozwoju i pomiar jej realizacji sg
jednoznacznie okre$lone w literaturze przedmiotu?

* Czy zastosowane w ocenie zréwnowazonego rozwoju metody po-
rzagdkowania liniowego (zaréwno bezwzorcowe, jak i wzorcowe)
daja podobne wyniki?

* Ktora z zastosowanych procedur jest optymalna?

* Czy w Swietle otrzymanych wynikéw nastapily istotne zmiany w pozio-
mie zréwnowazonego rozwoju wojewddztw Polski w latach 2010-2019?

* Czy uwzglednienie doktadnos$ci danych statystycznych ma wptyw na
wyniki porzadkowania liniowego wojewddztw w Polsce pod wzgle-
dem poziomu zré6wnowazonego rozwoju?

* Czy uwzglednienie doktadnosci danych statystycznych ma wplyw na
wyniki klasyfikacji wojewddztw na grupy podobne pod wzgledem
poziomu zZréwnowazonego roZzwoju.
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Wstep

Praca sktada sie z wstepu, pieciu rozdziatéw oraz zakonczenia.

Rozdzial pierwszy zawiera ogélng charakterystyke wielowymiarowej ana-
lizy poréwnawczej, w tym jej istote oraz etapy postepowania. Zwrécono uwa-
ge na kryteria doboru zmiennych diagnostycznych, charakter i normalizacje
zmiennych. Przedstawiono takze ogdlne zalozenia wybranych metod porzad-
kowania liniowego obiektéw, zaréwno bezwzorcowych, jak i wzorcowych.
W koncowej czgéci rozdziatu zaprezentowano miary zgodnosci rankingdw.

Problematyka jako$ci danych statystycznych zostata przedstawiona w roz-
dziale drugim. Oméwiono tu kryteria jakosci danych w statystyce publicznej
oraz zrodia btedéw danych statystycznych. Zaprezentowano teoretyczne pod-
stawy analizy bledéw i niepewnos$ci danych pomiarowych. Przedstawiono
takze autorskie podejscie do wyznaczania prawdopodobiefistwa wystgpienia
sytuacji problematycznych w tym zakresie. W ostatniej cze$ci rozdzialu omd-
wiono istote metody Monte Carlo, jako podejscia symulacyjnego zastosowa-
nego do wyznaczania niepewnosci zmiennych i miernikéw syntetycznych we-
dtug autorskiego algorytmu autorki.

W rozdziale trzecim zawarto podstawowe zagadnienia teoretyczne doty-
czace zréwnowazonego rozwoju. Wyjasniono jego istote i geneze. Zwrécono
uwage na problemy pomiaru zréwnowazonego rozwoju a w koncowej czesci
rozdzialu zamieszczono przeglad badan nad zréwnowazonym rozwojem wo-
jewddztw Polski w latach 2010-2019.

Wielowymiarowg analize poréwnawczg poziomu zréwnowazonego rozwo-
ju wojewddztw w Polsce w latach 2010-2019 zawiera rozdzial czwarty. Wy-
szczegblniono w nim zmienne okreslajace poziom zréwnowazonego rozwoju
wojew6dztw oraz dokonano ich porzadkowania za pomocg wybranych metod
WAP, zar6wno bezwzorcowych, jak i wzorcowych. Metody bezwzorcowe opar-
te byly na $redniej arytmetycznej znormalizowanych warto$ci zmiennych,
z wykorzystaniem o$miu sposob6w normalizacji. Natomiast jako wzorcowe
przyjeto — klasyczng metode wzorca rozwoju Z. Hellwiga (MWR) oraz Uog6l-
niong Miare Odlegtosci M. Walesiaka (GDM) z o$§mioma wariantami norma-
lizacji. W koncowej czesci rozdziatu zamieszczono wyniki analizy poréwnaw-
czej wojewodztw pod wzgledem poziomu zréwnowazonego rozwoju.

Rozdzial pigty zawiera wyniki badan empirycznych dotyczacych wpltywu
doktadnosci danych statystycznych na porzadkowanie liniowe oraz klasyfika-
cje wojewddztw w Polsce pod wzgledem poziomu zréwnowazonego rozwoju.
W pierwszej czeSci rozdzialu oméwiono wpltyw sposobu pozyskiwania danych
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statystycznych na ich doktadno$¢. W nastepnych czeSciach rozdziatu dokona-
no oceny wplywu btedéw pomiarowych i zaokraglania liczb na niepewnos¢
zmiennych i miernikéw syntetycznych. Analiza objeta ocene prawdopodobien-
stwa wystgpienia sytuacji problematycznych spowodowanych btedami w za-
leznosci od zastosowanej metody WAP.

W zakonczeniu zamieszczono syntetyczne wnioski zaréwno z teoretycznej,
jak i empirycznej czesci pracy.

Praca ma charakter monograficzny i jest kompleksowa oceng poziomu
zréwnowazonego rozwoju wojewddztw Polski w latach 2010-2019 z wykorzy-
staniem podejscia dynamicznego. Walor pracy podnosi uwzglednienie wply-
wu doktadnos$ci danych na wyniki porzadkowania liniowego oraz klasyfikacji
obiektow pod wzgledem badanego zjawiska zlozonego.

Zaprezentowane w pracy wyniki badan empirycznych majg takze duzy wa-
lor praktyczny. Moga by¢ przydatne do podejmowania okres$lonych decyzji na
szczeblu krajowym i regionalnym, zwigzanych np. z prowadzeniem i monito-
rowaniem polityki regionalnej oraz dostosowywaniem sie polskich regionéw
do postanowien Agendy na rzecz Zréwnowazonego Rozwoju 2030 czy innych
programéw rozwojowych.

Dane statystyczne bedace podstawg badan empirycznych zaczerpnie-
to z bazy danych Banku Danych Lokalnych GUS oraz Rocznikéw Staty-
stycznych GUS. Przygotowanie danych oraz czg¢$é analiz zrealizowano
w programach MS Excel oraz STATISTICA v. 12. Obliczenia prezentowane
w monografii wykonane zostaly takze z wykorzystaniem wtasnej aplikacji na-
pisanej na platformie programistycznej R!. Natomiast rysunki przygotowano
w MS Excel, a koncowej ich korekty dokonywano wykorzystujac réwniez
program Corel Draw.

! Program R jest niekomercyjnym pakietem do analizy danych, stosowanym m.in. w statystyce i ekono-

metrii [Biecek, 2014; Walesiak, Dudek, 2014].
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