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SYLABUS
DOTYCZY CYKLU KSZTALCENIA 2021/2022-2022/2023
(skrajne daty)
Rok akademicki 2021/2022

1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu Techniki laboratoryjne w badaniach biologicznych

Kod przedmiotu*

Nazwa jednostki Kolegium Nauk Przyrodniczych

prowadzacej kierunek 9 Y Y

::aazlivzvjjgeci?gitldmiot Kolegium Nauk Przyrodniczych, Instytut Biologii i Biotechnologii
Kierunek studiow Biologia

Poziom studiow [l stopnia

Profil ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Rok i semestr/y studidw | rok |, semestr 1

Rodzaj przedmiotu kierunkowy

Jezyk wyktadowy j. polski

Koordynator dr hab. Anna Lewinska prof. UR

Imie i nazwisko osoby dr hab. Anna Lewinska prof. UR (W), dr hab. Ewa Szpyrka prof. UR
prowadzacej/ osob (Cw. Lab.), dr hab. Grzegorz Chrzanowski prof. UR (Cw. Lab.),
prowadzacych mgr Dominik Wojdyfa (Cw. Lab.)

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zajec¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr . Inne Liczba pkt.
- Wykt. | Cw. | Konw. | Lab. | Sem. | ZP | Prakt. (jakie?) ECTS
1 15 30 4

1.2. Sposab realizacji zajec
X zajecia w formie tradycyjnej
[zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez oceny)
WYKEAD —EGZAMIN

CWICZENIA LABORATORYJNE — ZALICZENIE Z OCENA

2.WYMAGANIA WSTEPNE

Biochemia, chemia organiczna, biologia komorki, podstawy biologii molekularnej — zakres
wiedzy na poziomie akademickim (zaliczone dedykowane kursy)




3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

1 Poznanie zastosowania zaawansowanych technik i narzedzi badawczych
wykorzystywanych w badaniach biologicznych

C2 Poznanie zasad planowania i realizacji pracy badawcze;

C Nabycie umiejetnosci obstugi specjalistycznej aparatury z zachowaniem zasad
3 bezpieczenstwa i higieny pracy oraz dobrej praktyki laboratoryjne;

C Nabycie umiejetnosci postugiwania sie zaawansowanymi metodami stosowanymi
4 w badaniach biologicznych

c Nabycie umiejetnosci poprawnego dobierania narzedzi badawczych do
5 rozwigzywania problemow biologicznych

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

EK (efekt
uczenia sie)

Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu
Student:

Odniesienie do
efektow
kierunkowych *

EK o1

zna i rozumie zastosowanie zaawansowanych technik i na-
rzedzi badawczych wykorzystywanych podczas oczyszcza-
nia i analizy biatek, hodowli komodrkowej IN vitro oraz inzy-
nierii genetycznej ssakow, w celu charakterystyki struktu-
ralno-funkcjonalnej biatek, subpopulacji komorkowych
oraz analizy funkcjonalnej genow

K_Woy4

EK_o2

zna i rozumie zasady planowania i realizacji pracy badaw-
czej, w tym poprawnego doboru narzedzi badawczych po-
trzebnych do realizacji projektu oraz pozyskiwania i bez-
piecznej pracy z komdrkami ssaczymi, w tym komadrkami
modyfikowanymi genetycznie oraz biatkami i kwasami nu-
kleinowymi

K_Wog

EK_o3

potrafi obstugiwac specjalistyczng aparature (chromato-
graf gazowy, bioreaktor do pracy z mikroorganizmami,
elektroforetyczny system do rozdziatu duzych fragmentow
dna) z zachowaniem zasad bezpieczenstwa i higieny pracy
oraz dobrej praktyki laboratoryjnej, w zakresie umozliwia-
jacym samodzielne wykonywanie eksperymentdow

K_Uoax

EK_o4

potrafi postugiwac sie zaawansowanymi metodami stoso-
wanymi w analizie biatek, hodowli komdérkowej in vitro oraz
inzynierii genetycznej ssakow, jak rowniez opisywac i ana-
lizowac zmiany w ekspresji gendw na poziomie mRNA
i biatka przy pomocy specjalistycznych narzedzi,

jest gotow do poznawania nowoczesnych rozwigzan
i technologii badawczych wraz z ich praktycznym

W przypadku $ciezki ksztatcenia prowadzacej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzgledni¢ réwniez efekty

uczenia sie ze standardéw ksztatcenia przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela.




wykorzystaniem dotyczagcym modelu hodowli komdrko-
wej i analiz funkcjonalnych biatek i genow

EK_os potrafi poprawnie dobierac narzedzia badawcze rozwigzu- | K_Uo3
jac problemy badawcze dotyczace funkgji biatek i genow
oraz modelowania zjawisk in vivo przy pomocy modelu ho-
dowli komdrkowej in vitro czy wprowadzania obcego ma-
teriatu genetycznego do komorki ssaczej

3.3 Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

Czesc |

Oczyszczanie i analiza biatek

Izolacja biatek z komorki/tkanki. Wirowanie roznicowe. Wysalanie: precypitacja siarczanem
amonu. Dializa. Frakcjonowanie biatek: Chromatografia. Chromatografia na sitach
molekularnych (filtracja zelowa, saczenie molekularne). Chromatografia jonowymienna.
Chromatografia powinowactwa. Frakcjonowanie biatek: Elektroforeza. SDS-PAGE:
elektroforeza w zelu poliakryloamidowym w warunkach denaturujgcych. Ogniskowanie
izoelektryczne. Elektroforeza dwukierunkowa (2D): ogniskowanie izoelektryczne + SDS-PAGE.
2D DIGE-MS. Frakcjonowanie biatek: Wirowanie w gradiencie gestosci. Spektrometria mas:
okreslanie masy czgsteczkowej biatek. MALDI-TOF. Technologia przeciwciat I: Wykrywanie i
ilosSciowe oznaczanie biatek: ELISA. Technologia przeciwciat Il: Wykrywanie i ilosciowe
oznaczanie biatek: Western blotting. Technologia przeciwciat Ill: Markery fluorescencyjne.
Sekwencjonowanie biatek. Okreslanie struktury przestrzennej biatek: spektroskopia NMR.
Okreslanie struktury przestrzennej biatek: krystalografia rentgenowska.

Czesc

Hodowla komoérkowa in vitro

Organizacja pracowni komodrkowej. Wyposazenie. Zasady pracy z liniami komdrkowymi. Media
hodowlane. Typy hodowli komérkowych. Charakterystyka wybranych linii komdrkowych wraz
z ich warunkami hodowli oraz ich aplikacja. Banki linii komdrkowych. Hodowla in vitro
w toksykologii. Przeglad wybranych testéow cytotoksycznych igenotoksycznych. Fuzje
komorek. Produkcja przeciwciat monoklonalnych. Zastosowania przeciwciat monoklonalnych.
Czesc Il

Inzynieria genetyczna komorek ssaczych

Techniki transfekcji komdrek ssaczych. Transfekcja o charakterze przejsciowym i stabilnym.
Wykorzystanie wirusow w inzynierii genetycznej komorek ssaczych. Technologia wyciszania
ekspresji gendw siRNA, shRNA. System CRISPR/Casg. Geny reporterowe- powszechnie
stosowane geny reporterowe, analiza regulacji aktywnosci genu. Podstawy transgenezy
zwierzat. Transgeneza myszy — metodologia oraz aplikacje. Knock-out, knock-down, knock-in.
System Cre/loxP. System Tet on/Tet off. Klonowanie ssakdéw - podstawy metodyczne oraz
zastosowania praktyczne.




B. Problematyka ¢wiczen audytoryjnych, konwersatoryjnych, laboratoryjnych, zajec
praktycznych

Tresci merytoryczne

Analiza sktadnikdw materiatu roslinnego technika chromatografii gazowej sprzezonej ze
spektrometrig mas

Zapoznanie sie z budow3 i obstuga bioreaktorow BioFlo 115 firmy New Brunswick. Omowienie
elementow sktadowych wraz z montazem, kalibracja urzadzen pomiarowych.

Rozdziat i analiza duzych fragmentoéw DNA metoda elektroforezy pulsacyjnej (PFGE)

3.4 Metody dydaktyczne

Wyktad z prezentacjg multimedialng,
Laboratorium: wykonywanie doswiadczen, projektowanie doswiadczen.

4. METODY | KRYTERIA OCENY
4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w, Cw, ...)

EK_o1 EGZAMIN PISEMNY WYKEAD
EK_o02 EGZAMIN PISEMNY WYKEAD
Ek_o3 KOLOKWIUM, SPRAWOZDANIE, OBSERWACJA W TRAKCIE | CW.LAB

ZAJEC
EK_o4 KOLOKWIUM, SPRAWOZDANIE, OBSERWACJA W TRAKCIE | CW.LAB

ZAJEC
EK_os EGZAMIN PISEMNY WYKEAD

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Wyktady — egzamin pisemny

Laboratoria — zaliczenie pisemne

Warunkiem zaliczenia wyktadow jest obecnos¢ na zajeciach (min. 80%) oraz zaliczenie
egzaminu. Zaliczenie laboratoriow odbywa sie na podstawie uzyskanej pozytywnej oceny
z kolokwium/kolokwidw, obecnosci i aktywnosci na zajeciach, oraz na ztozeniu sprawozdan
z wykonanych ¢wiczen.

5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

. Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci .
aktywnosci

Godziny kontaktowe wynikajace 45
z harmonogramu studiow
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego 10
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny niekontaktowe — praca wtasna 20
studenta




(przygotowanie do zaje¢, egzaminu, napisanie
referatu itp.)

SUMA GODZIN 75
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 4
* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy
studenta.

6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy

zasady i formy odbywania
praktyk

7. LITERATURA
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Literatura uzupetniajaca:

Anglojezyczne przegladowe artykuty naukowe

PubMed

Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznionej



