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SYLABUS
DOTYCZY CYKLU KSZTALCENIA 2021/2022-2023/2024

(skrajne daty)

Rok akademicki 2023/2024

1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

Toksykologia srodowiska

Kod przedmiotu*

Nazwa jednostki
prowadzacej kierunek

Kolegium Nauk Przyrodniczych

Nazwa jednostki
realizujgcej przedmiot

Kolegium Nauk Przyrodniczych, Instytut Biologii

Kierunek studiow Biologia

Poziom studiow | stopnia

Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Rok i semestr/y studiow | Ill rok, 5 semestr

Rodzaj przedmiotu specjalnosciowy

Jezyk wyktadowy polski

Koordynator

dr hab. Bartosz Piechowicz, prof. UR

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej / 0osob
prowadzacych

dr hab. Bartosz Piechowicz, prof. UR

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zaje¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr . Inne Liczba pkt.
(nr) Wykt. | Cw. | Konw. | Lab. | Sem. | ZP | Prakt. (jakie?) ECTS
5 10 20 2

1.2. Sposob realizacji zajec
zajecia w formie tradycyjne;j

zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku)
ZALICZENIE Z OCENA

2.WYMAGANIA WSTEPNE

Podstawowa wiedza z zakresu: chemii organicznej i nieorganicznej, fizjologii zwierzat,
fizjologii roslin, systematyki, biochemii i ekologii




3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

Charakterystyka gtownych grup zanieczyszczen organicznych i nieorganicznych
pochodzenia naturalnego z uwzglednieniem drég wnikania, mechanizmow

C1 . o . . . , . .
przemieszczania sie oraz ich zalegania i przemian w glebie, wodzie, powietrzu oraz
w tancuchach pokarmowych

s Zapoznanie studenta z problematyka znaczenia czynnikow warunkujacych

toksycznos¢ okreslonego zwigzku

Zapoznanie studenta z technikami pobierania prébek  Srodowiskowych,
C3 przygotowaniem ich do badan, analiza oraz szacowaniem ryzyka zdrowotnego
(ekspozycja chroniczna i ostra) i realizacjg biomonitoringu oraz badan terenowych

Zapoznanie studenta z technikami pracy i analiz toksykologicznych prowadzonych
z wykorzystaniem réznych organizmow modelowych

Zapoznanie studenta z problematyka podstawowych zanieczyszczeniach srodowiska ze
zwrdceniem szczegolnej uwagi na podstawowe zrodta zanieczyszczen

Nabycie przez studenta umiejetnosci postugiwania sie metodyka toksykologii
cé6 srodowiska oraz podstawowych zasad analizy toksykologicznej i prawidtowej
interpretacji jej wynikow

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

EK (efekt Odniesienie do

uczenia sie) Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu efektdw
; kierunkowych *
EK_o1 Student zna gtdwne grupy zanieczyszczen organicznych K_Wo1

i nieorganicznych srodowiska naturalnego

z uwzglednieniem drdég wnikania, mechanizmow
toksycznosci oraz ich bioakumulacji w organizmach
zywych i biomagnifikacji w srodowisku

EK_o2 Student potrafi wykonywac analizy toksykologiczne, K_Wo8
okresla¢ poziom toksycznosci wybranych trucizn,
analizowad, opisywacd i prezentowac wyniki
przeprowadzonych badan

EK_o3 Student jest gotow do poznania nowoczesnych rozwigzan | K_Uo2; K_Uo8
wykorzystywanych w toksykologii sSrodowiska oraz z ich
zastosowania do analizy i prawidtowej interpretacji
uzyskanych wynikow

EK_o4 Student jest gotow do zastosowania zdobytej wiedzy K_U11; K_U12
w rozwigzywaniu probleméw zaréwno samodzielnie,
jak i woparciu o opinie specjalistow, postuguje sie
specjalistyczna terminologia

W przypadku $ciezki ksztatcenia prowadzacej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzgledni¢ réwniez efekty
uczenia sie ze standardéw ksztatcenia przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela.



3.3 Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu

Toksykologia Srodowiska — historia i kamienie milowe

Toksykokinetyka i toksykodynamika, drogi przenikania substancji toksycznych (absorbcja,
dystrybucja, metabolizm i biotransformacja, wydalanie)

Podstawowe mechanizmy dziatania toksyn. Los substancji toksycznych w ekosystemach
(bioakumulacja i biomagnifikacja)

Biologiczne skazenie ekosystemow

Toksykologia metali ciezkich i metaloidow

Synergizm i addytywnosc w toksykologii srodowiska

Toksykologia roslin i zwierzat

Toksykologia grzybow

Fizyczne zanieczyszczenia sSrodowiska

B. Problematyka ¢wiczen laboratoryjnych

Tresci merytoryczne

Zajecia organizacyjne, BHP na pracowni toksykologicznej

Wptyw naturalnych zwigzkdw o dziataniu psychoaktywnych na organizmy

Hydrosfera-monitoring fizycznych i chemicznych wskaznikéw zanieczyszczen wod

Formalno-prawne aspekty stosowania srodkéw ochrony roslin

Szum srodowiskowy jako zanieczyszczenie

Pyretryna jako modyfikator tempa przemian metabolicznych

Pobieranie prébek srodowiskowych

Zajecia organizacyjne, BHP na pracowni toksykologiczne;j

3.4 Metody dydaktyczne

Wyktad z prezentacjg multimedialng
Cwiczenia laboratoryjne: praca w grupach, wykonywanie doswiadczen.

4. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w, ¢w, ...)
Ek_o1 Kolokwium, sprawozdanie, obserwacja w trakcie w, ¢w. lab.
zajec
EK_o2 Sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec w, ¢w. lab.
EK_o3 obserwacja w trakcie zajec ¢w. lab.
EK_o4 Sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec ¢w. lab.




4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Wyktad: obecnosc na 80% wyktadow, kolokwium zaliczeniowe
Cwiczenia: zaliczenie z oceng

Ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czgstkowych.
Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest osiggniecie wszystkich zatozonych efektow uczenia sie.
O ocenie decyduje liczba uzyskanych punktow:

BDB: 91-100%

DB+: 81-90%

DB: 71-80%

DST+: 61-70%

DST: 51-60%

NDST: 0-50%

. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

L Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci L
aktywnosci

Godziny kontaktowe wynikajace 30
z harmonogramu studiow
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego 5
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny niekontaktowe — praca witasna 25
studenta
(przygotowanie do zaje¢, egzaminu, napisanie
referatu itp.)
SUMA GODZIN 60
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 2

* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy
studenta.

. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy

zasady i formy odbywania
praktyk

. LITERATURA

Literatura podstawowa:
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ekosystemu. PWRIL, Warszawa

2. Manahan S.E. (2006)Toksykologia srodowiska. Aspekty chemiczne i
biochemiczne. PWN, Warszawa

3. Piotrowski J.K. (2006) Podstawy toksykologii. WNT, Warszawa

4. Sadowska A. (2000) Ekotoksykologia. Wydawnictwo SGGW, Warszawa
5. Senczuk W. (2006) Toksykologia wspotczesna. PZWL, Warszawa




Literatura uzupetniajaca:

1. Alloway B.J., Ayres D.C. (1999) Chemiczne podstawy zanieczyszczenia
srodowiska. PWN, Warszawa

2. Zakrzewski S.F. (1997) Podstawy toksykologii srodowiska. PWN,
Warszawa

3. Artykuty naukowe z zakresu przedmiotu

Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznionej



