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OGOLNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Tytut przedmiotu

Seminarium doktoranckie

Nazwa jednostki realizujacej przedmiot

Szkota Doktorska w Uniwersytecie Rzeszowskim

Typ przedmiotu (obowigzkowy,

Obowigzkowy

fakultatywny)

Rok/semestr Rok I: 2022/2023, sem. | il
Rok Il: 2023/2024, sem. Il i IV
Rok Ill: 2024/2025, sem. Vi VI
Rok IV: 2025/2026, sem. VII

Dyscyplina nauki fizyczne

Jezyk wyktadowy j. polski

Imie i nazwisko koordynatora przedmiotu

dr hab. prof. UR Andrzej Wal

Imie i nazwisko prowadzacego przedmiot

dr hab. prof. UR Andrzej Wal

Wymagania wstepne Znajomosc fizyki na poziomie studiow magisterskich

STRESZCZENIE PRZEDMIOTU
(syntetyczny opis tresci oraz celéw przedmiotu; 100-200 Sl'(')W)

Zawartos¢ merytoryczna przedmiotu pozostaje w bezposredniej relacji z aspektami fizycznymi rozprawy
doktorskiej i obejmuje metodyke badan w dyscyplinie nauki fizyczne oraz zagadnienia zwigzane z problematyka
badawczg podejmowana przez doktorantke. W ramach przedmiotu przedstawione zostana podstawy fizyczne
metod spektroskopowych. Omowione zostang zjawiska absorpcji, fluorescencji, fosforescencji oraz ich zwiazek
ze strukturg elektronowa molekut. Przedstawione zostang i poddane analizie modele generowania tlenu
singletowego bedacego gtéwnym czynnikiem w terapii fotodynamicznej oraz metody pomiaru tlenu
singletowego. Dodatkowo omowiona zostanie technika EPR i jej zastosowanie do oceny tlenu singletowego
i wolnych rodnikéw generowanych podczas terapii fotodynamicznej. Tresci przedmiotu obejmuja takze
problematyke bftedow pomiarowych jako niezbedne uzupetnienie w analizie danych eksperymentalnych.
Pozwoli to na realizacje gtéwnego celu, jakim jest opis zjawisk fizycznych bedacych podstawa terapii
fotodynamicznej dla wybranego fotouczulacza. Niemniej waznym celem zajec bedzie przygotowanie koncepcji
rozprawy doktorskiej, ktdre poprzedzone zostanie przeglagdem literatury celem ustalenia aktualnego stanu
wiedzy w obszarze badawczym.

EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU | METODY WERYFIKACJI

Symbol efektu Zaktadane efekty uczenia sie Odniesienie do Forma zajec Metody
uczenia sie efektow dydaktycznych weryfikacji
uczenia sie dla (w., ¢w., itp.) (np.: kolokwium,
kwalifikacji na egzamin ustny,
L egzamin pisemny,
poziomie 8 projekt itp.)
PRK
(symbol)
Wiedza Znairozumie
Lp.
K1 Swiatowy dorobek oraz podstawy P8S_WG1 seminarium bezposrednia
teoretyczne zagadnien (takze P8S_WG3 obserwacja

w jezyku obcym) zwigzanych

z oddziatywaniem promieniowania
elektromagnetycznego

z materiatami wykazujacymi
fluorescencje, posiada wiedze
zwigzana z terminologia stosowana
w dyscyplinie nauki fizyczne

i dyscyplinach pokrewnych.




K2 Kierunki najnowszych badan P8S_WG2 seminarium bezposrednia
w obszarze zjawisk fizycznych obserwacja
odnoszacych sie do terapii
fotodynamiczne;j.

Umiejetnosci | Potrafi

Lp.

S1 Wykorzystac wiedze z dziedziny nauk | P8S_UWz1 seminarium bezposrednia
Scistych i przyrodniczych obserwacja
i wybranych zagadnien z dyscypliny
nauki medyczne dla opisania zjawisk
i projektowania metod badawczych
dotyczacych oddziatywania
promieniowania
elektromagnetycznego
z fotouczulaczem i badang tkanka.

S2 Wykorzystac literature badawcza P8S_UW2 seminarium bezposrednia
z obszaru swoich badan, dokonywa¢ | P8S_UW3 obserwacja
krytycznej jej oceny oraz wnosi¢
wiasny wktad bedacy wynikiem
przeprowadzonych badan.

S3 Postugiwac sie jezykiem angielskim P8S_UK6 seminarium bezposrednia
na poziomie B2 ESKJ w stopniu obserwacja
umozliwiajgcym korzystanie
z dorobku naukowego innych
badaczy jak i podjecie dyskusji na
tematy naukowe i zawodowe.

Kompetencje | Jest gotow do

spoteczne

Lp.

SC1 Krytycznej oceny dorobku P8S_KK1 seminarium bezposrednia
naukowego w dyscyplinie nauk obserwacja
fizycznych w obszarze swoich badan.

SC2 Uznania wiedzy jako kryterium P8S_KK3 seminarium bezposrednia
decydujacego w rozwigzywaniu obserwacja
napotkanych problemow
badawczych.

FORMY ZAJEC DYDAKTYCZNYCH, WYMIAR GODZIN | PUNKTOW1
Semestr (nr) Wykt. Cwiczenia Seminarium Prakt. Inne Liczba pkt.
ECTS
[-VII - - 53 godz. - - 7
METODY DYDAKTYCZNE

Dyskusje, wygtaszanie krotkich seminaridw, praca z komputerem, wykonywanie obliczen

TRESCI PROGRAMOWE

Rok I: 2022/2023, sem. li ll
1. Metodyka badan w dyscyplinie nauki fizyczne

2. Przeglad literatury i ustalenie aktualnego stanu wiedzy w obszarze terapii fotodynamicznej

3. Metody spektroskopowe w badaniach fizycznych
4. Podstawy fizyczne fluorescencji i fosforescencji
5. Opracowanie danych pomiarowych, analiza btedéw pomiarowych
6. Przygotowanie artykutu prezentujgcego uzyskane wyniki

Rok II: 2023/2024, sem. llli IV
1. Wydajnosc kwantowa fluorescencji i fosforescencji




2. Analiza podstaw fizycznych modelu generowania tlenu singletowego w terapii fotodynamicznej
3. Whasnosci fizyczne fotouczulacza zieleni indocyjaninowe;j

4. Przygotowanie artykutow prezentujacych wyniki badan

Rok lll: 2024/2025, semestr Vi VI

1. Wtasnosci chemiczne fotouczulacza zieleni indocyjaninowej.

2. Metody pomiarowe z wykorzystaniem techniki EPR.

3. Modele generowania tlenu singletowego.

Rok IV: 2025/2026, semestr VI
Przygotowywanie rozprawy doktorskiej

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU (KRYTERIA OCENIANIA)

Warunkiem zaliczenia jest aktywny udziat w seminarium polegajacy na zadawaniu pytan i prowadzeniu
merytorycznej dyskusji na temat prezentacji wynikow badan prezentowanych podczas seminarium. Zaliczenie z
ocena po kazdym semestrze realizacji zaje¢, obowigzujaca skala ocen: 2.0, 3.0, 3.5, 4.0, 4.5, 5.0.

CALKOWITY NAKEAD PRACY DOKTORANTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

- Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci L
aktywnosci
Godziny realizowane w kontakcie bezposrednim wynikajace | 53 godz.
planu z studiéw
Inne z udziatem nauczyciela 7 godz.
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny realizowane samodzielnie przez doktoranta 150 godz.
(przygotowanie do zaje¢, egzaminu, napisanie referatu itp.)
SUMA GODZIN 210
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 7
LITERATURA
Literatura 1. J. Lakowicz, Principles of Fluorescence Spectroscopy, Springer 2010

podstawowa: | 2.Z.Kecki, Podstawy spektroskopii molekularnej, PWN 2013

3. P. Atkins, de P. Julio, J. Keeler, Chemia fizyczna, PWN 2022

4. P. Kapusta, M. Wahl, R. Erdmann, Advanced Photon Counting, Springer 2015

5. M. H. Abdel-Kader (Ed.), Photodynamic Therapy, From Theory to Application, Springer 2014
6. . Fleming, D. Williams, Spectroscopic Methods in Organic Chemistry, Springer 2019

7. S. Hackbarth, M. Pfitzner, J. Pohl, B. Roder, Singlet Oxygen Detection and Imaging, Springer
2021

Literatura 1. G. Drake (ed.) Springer Handbook of Atomic, Molecular, and Optical Physics, Springer 2006
uzupetniajaca: | 2. C. Fritsch, T. Ruzicka, Fluorescence Diagnosis and Photodynamic Therapy of Skin Disease,
Springer 2003

3. B. Oeseburg, Tissue oxygenation-monitoring using Near Infra Red Spectroscopy. In: Dahan,
A., Teppema, L., van Beek, J.H.G.M. (eds) Physiology and Pharmacology of Cardio-Respiratory
Control. Springer, 1998

4. ). R. Taylor, Wstep do analizy btedu pomiarowego, PWN 2022

*(1 punkt ECTS odpowiada od 25 — 30 godzin catkowitego naktadu pracy doktoranta, potrzebnego
do osiggniecia zatozonych efektow)

Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznionej




