SYLABUS PRZEDMIOTU -SZKOtA DOKTORSKA
CYKL KSZTAECENIA OD 2022 DO 2026

OGOLNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Tytut przedmiotu Seminarium doktoranckie

Nazwa jednostki realizujacej przedmiot Szkota Doktorska w Uniwersytecie Rzeszowskim
Typ przedmiotu (obowigzkowy, fakultatywny)| Obowigzkowy

Rok/semestr Semestr |, I, I, 1V, V, VI, VII

Dyscyplina nauki fizyczne

Jezyk wyktadowy j. angielski

Imie i nazwisko koordynatora przedmiotu Dr hab. n. med. David Aebisher, Prof UR

Imie i nazwisko prowadzacego przedmiot Dr hab. n. med. David Aebisher, Prof UR
Wymagania wstepne Fizyka, chemia fizyczna na poziomie magisterskim

STRESZCZENIE PRZEDMIOTU
(syntetyczny opis tresci oraz celéw przedmiotu; 100-200 S*C')W)

Istotnym problemem w zakresie walki z chorobami nowotworowymi jest opracowanie mechanizmu
umozliwiajgcego selektywne i efektywne niszczenie komorek nowotworowych przy jednoczesnym braku
wyptywu na funkcjonowanie zdrowych tkanek. PDT jest procedury, ktéra umozliwia indukowanie reakcji
fotocytotoksycznych, wynikajacych z aktywacji $wiatem wczesniej podanego fotouczulacza bezposrednio
w obszarze zmian patologicznych. Fotouczulacz jest jednym z najwazniejszych czynnikdw, ktory odpowiada za
skuteczne przeprowadzenie terapii $wiattem. Dobdr fotouczulacza skutkuje w efektywnosci procesu terapii
fotodynamicznej. Fotouczulacz powinien posiadac cechy takie jak: by¢ czysta substancja chemiczna dostepng w
handlu, posiadac niska toksycznos¢ w ciemnosci, ale silng fotocytotoksycznos¢, mie¢ dobra selektywnos¢ wobec
komorek nowotworowych, reagowac z zakresem fali — 600-800 nm, co umozliwia gtebsza penetracje Swiatta,
powinien by¢ szybko usuwany z organizmu i by¢ mozliwy do podania na wiele sposobdw: bezposrednio na
skdre, doustnie, dozylnie lub wziewnie.

Celem jest zbadanie foto-fizycznych wtasciwosci fotouczulacza Indocyanine green/zieleni indocyjaninowe;
w efektywnosci generowania tlenu singletowego w procesie reakcji zachodzacych w terapii fotodynamicznej.
Badania zuzycia tlenu podczas procesu fotodynamicznego mierzone bedzie za pomoca techniki laserowej przy
uzyciu FluoTime. Omawiane beda zagadnienia zwigzane z doborem fotouczulacza do terapii Swiattem oraz
okresleniem optymalnych parametréw jego stosowania, jak réwniez mechanizmy oddziatywania PDT na
komorki nowotworowe.

EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU | METODY WERYFIKACJI

Symbol efektu Zaktadane efekty uczenia sie Odniesienie do Forma zajec Metody weryfikacji
uczenia sig efektow uczenia | dydaktycznych (np.: kolokwium,
siedla (w., ¢w., itp.) egzamin ustny,

egzamin pisemny,

kwalifikacji na projekt itp.)

poziomie 8 PRK

(symbol)
Wiedza Znairozumie
Lp.
Ki Swiatowy dorobek oraz podstawy | P8S_WG1 seminarium projekt
teoretyczne zagadnien (takze P8S_WG3

w jezyku obcym) zwigzanych

z procesami chemicznymi
zachodzacymi podczas terapii
fotodynamicznej, posiada wiedze
zwigzang z terminologia
stosowana w dyscyplinie nauki
medyczne i dyscyplinach
pokrewnych.




K2

Kierunki najnowszych badan
w obszarze medycznym
odnoszacych sie do terapii
fotodynamiczne;j.

P8S_WG2

seminarium

projekt

Umiejetnosci
Lp.

Potrafi

S1

Wykorzystac wiedze z dziedziny
nauk scistych i przyrodniczych

i wybranych zagadnien

z dyscypliny nauki medyczne dla
opisania zjawisk i projektowania
metod badawczych dotyczacych
terapii fotodynamiczne;j.

P8S_UWa

seminarium

projekt

S2

Wykorzystac literature badawcza
z obszaru swoich badan,
dokonywac krytycznej jej oceny
oraz wnosi¢ wtasny wktad bedacy
wynikiem przeprowadzonych
badan.

P8S_UW2
P8S_UWS3

seminarium

projekt

>3

Postugiwac sie jezykiem
angielskim na poziomie B2 ESKJ
w stopniu umozliwiajagcym
korzystanie z dorobku naukowego
innych badaczy jak i podjecie

z nimi dyskus;ji.

P8S_UK6

seminarium

projekt

Kompetencje
spoteczne

Lp.

Jest gotow do

SCa

Krytycznej oceny dorobku
naukowego w dyscyplinach: nauk
medycznych i nauk fizycznych

w obszarze swoich badan.

P8S_KKa

seminarium

projekt

SC2

Doktorant jest gotéw do podania
kwantowej wydajnosci
fosforescencji.

P8S_KK3

seminarium

projekt

FORMY ZAJEC DYDAKTYCZNYCH, WYMIAR GODZIN | PUNKTOW1

Semestr (nr)

Wykt, Cwiczenia

Seminarium

Prakt. | Inne

Liczba pkt. ECTS

I - VI

52 godz.

METODY DYDAKTYCZNE

Seminarium, prezentacja, dyskusja

TRESCI PROGRAMOWE

Rok I: 2022/2023, semestr | i ll
1. Metodologia badan w naukach fizycznych z zastosowaniami medycznymi.
2. Przeglad pismiennictwa i okreslenie aktualnego stanu wiedzy w zakresie terapii fotodynamicznej.
3. Metody spektroskopowe w badaniach fizycznych z zastosowaniami medycznymi.
4. Fizyczne i chemiczne podstawy fluorescencji i fosforescencji.
5. Przygotowanie artykutu prezentujacego uzyskane wyniki.




Rok Il: 2023/2024, semestr Il i IV

1. Efektywnos¢ kwantowa fluorescencji i fosforescencji w naukach fizycznych z zastosowaniami medycznymi.
2. Analiza modelu generacji tlenu singletowego w terapii fotodynamiczne;.

3. Wiasciwosci fotosensybilizatora zieleni indocyjaninowe;j.

4. Przygotowanie artykutéw prezentujacych wyniki badan.

Rok lll: 2024/2025, semestr Vi VI

1. Wtasnosci fizyczne i chemiczne fotouczulacza zieleni indocyjaninowe;j.

2. Odziatywanie terapii fotodynamicznej na komorki.

3. Techniki pomiarowe z wykorzystaniem spektrometrii mas.

4. Przygotowanie artykutéw prezentujacych wyniki badan.

Rok IV: 2025/2026, semestr VII
1. Przygotowywanie rozprawy doktorskiej.

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU (KRYTERIA OCENIANIA)

Warunkiem zaliczenia jest aktywny udziat w seminarium polegajacy na zadawaniu pytan i prowadzeniu
merytorycznej dyskusji na temat prezentacji wynikéw badan prezentowanych podczas seminarium.
Zaliczenie z oceng po kazdym semestrze realizacji zaje¢, obowigzujaca skala ocen: 2.0, 3.0, 3.5, 4.0, 4.5, 5.0.

CALKOWITY NAKEAD PRACY DOKTORANTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

- Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci L
aktywnosci
Godziny realizowane w kontakcie bezposrednim wynikajace | 52 godz.
planu z studiéw
Inne z udziatem nauczyciela 8 godz.
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny realizowane samodzielnie przez doktoranta 150 godz.
(przygotowanie do zaje¢, egzaminu, napisanie referatu itp.)
SUMA GODZIN 210 godz.
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS* 7
LITERATURA
Literatura 1) Lasers and Current Optical Techniques in Biology, Ed. G. Palumbo and R. Pratesi

podstawowa: | RSC, Cambridge (2004), pp. 658, ISBN 0-85404-321-7

2) Singlet Oxygen: Applications in Biosciences and Nanosciences, Ed. S. Nonell, C. Flors
RSC, Cambridge (2016), pp.798, ISBN 978-1-78262-696-1

3) J. Lakowicz, Principles of Fluorescence Spectroscopy, Springer 2010

4) P. Kapusta, M. Wahl, R. Erdmann, Advanced Photon Counting, Springer 2015

Literatura 1) Photodynamic Therapy, Ed. T. Patrice, RSC, Cambridge (2003), pp- 384, ISBN 0-85404-306-3
uzupetniajaca: | 2) Prebiotic Photochemistry: From Urey—Miller-like Experiments to Recent Findings, Ed. Franz
Saija, Giuseppe Cassone, RSC, Cambridge (2021), pp.308, ISBN 978-1-83916-177-3

*(1 punkt ECTS odpowiada od 25 — 30 godzin catkowitego naktadu pracy doktoranta, potrzebnego
do osiggniecia zatozonych efektow)

Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznionej







