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OGOLNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Tytut przedmiotu Pracownia doktorska

Nazwa jednostki realizujgcej przedmiot | Szkota Doktorska w Uniwersytecie Rzeszowskim
Typ przedmiotu (obowigzkowy, obowigzkowy

fakultatywny)

Rok/semestr Rok I: semestrlill

Rok II: semestr Il i IV
Rok Ill: semestr Vi VI
Rok IV: semestr VIIi VIII

Dyscyplina nauki fizyczne

Jezyk wyktadowy j. polskifj. angielski

Imie i nazwisko  koordynatorg Dr hab. n. med. David Aebisher, Prof UR
przedmiotu Dr hab Andrzej Wal, Prof UR

Imie i nazwisko prowadzacego Dr hab. n. med. David Aebisher, Prof UR
przedmiot Dr hab Andrzej Wal, Prof UR

Wymagania wstepne Podstawy fizyki i chemii

STRESZCZENIE PRZEDMIOTU
(syntetyczny opis tresci oraz celéw przedmiotu; 100-200 S*C')W)

Gtownym celem realizowanym w trakcie zaje¢ na pracowni doktorskiej jest wykonanie eksperymentdw, ich
analiza oraz odniesienie uzyskanych wynikéw do stanu wiedzy w badanym obszarze dla zebrania materiatéw do
rozprawy doktorskiej. Zakres materiatu dla tego przedmiotu obejmuje szeroko pojete badania spektroskopowe:
wyznaczanie absorpcji, fluorescencji, fosforescencji probek oraz odziatywania promieniowania
elektromagnetycznego zardwno z fotouczulaczami jak i z wybranymi tkankami. Przedstawiona zostanie
charakterystyka uzywanych zrédet promieniowania. Dla wykonania poprawnej analizy wynikéw badan
eksperymentalnych niezbedna jest znajomos¢ struktury elektronowej, wtasnosci stanow wzbudzanych oraz
rodzajow ich wygaszania, tj. przejs¢ elektronowych. Gtéowny nacisk w zaplanowanych badaniach zostanie
potozony na ocene efektywnosci generowania tlenu singletowego w badanych probkach oraz jego wptywu na
wydajnos¢ terapii fotodynamicznej. Dla zrozumienia omawianych procesow oraz analizy modeldow je
opisujacych niezbedne bedzie wprowadzenie elementéw biochemii dla omdwienie budowy chemicznej
wykorzystywanych zwigzkow, reakcji chemicznych zachodzacych podczas terapii fotodynamicznej oraz ich
wptywu na komorkiftkanki badanych probek.

EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU | METODY WERYFIKACJI

Symbol efektu Zaktadane efekty uczenia sie Odniesienie do Formazaje¢ | Metody weryfikacji
uczenia sie efektow uczenia | dydaktycznych (np.: kolokwium,
sie dla kwalifikacji (w., cw., itp.) eeSaZ:’]ri]:]ir;)il;Setn:?y
na poziomie 8 PRK J orojekt itp.) !
(symbol)

Wiedza Znairozumie

Lp.

K1 Swiatowy dorobek oraz podstawy | P8S_WGa ¢wiczenia, obserwacja,

teoretyczne zagadnien (takze w P8S_WG3 laboratorium projekt

jezyku obcym) zwigzanych z
oddziatywaniem promieniowania
elektromagnetycznego z
materiatami wykazujacymi
fluorescencje oraz z tkankami,
zna i postuguje sie terminologia




stosowana w dyscyplinie nauki
fizyczne i dyscyplinach
pokrewnych.

K2

Kierunki najnowszych badan i
odkry¢ w zakresie terapii
fotodynamiczne;j.

P8S_WG2

dyskusja

projekt

K3

Metodologie badan stosowanych
w naukach fizycznych,
chemicznych i medycznych,

w tym stosowanych technik

i narzedzi badawczych.

P8S_WGy

laboratorium

obserwacja,
projekt

Umiejetnosci
Lp.

Potrafi

Sa

Wykorzystac¢ wiedze z dziedziny
nauk Scistych i przyrodniczych

i wybranych zagadnien

z dziedziny nauk medycznych dla
opisania zjawisk i projektowania
metod badawczych dotyczgcych
oddziatywania promieniowania
elektromagnetycznego

z fotouczulaczem i badana
tkanka; przeprowadzi¢ badania
pozwalajace wyznaczy¢
efektywnosc generowania tlenu
singletowego.

P8S_UWa

laboratorium

obserwacja,
projekt

S2

Wykorzystac literature badawcza
z obszaru swoich badan,
dokonywac krytycznej jej oceny
oraz wnosi¢ wtasny wktad bedacy
wynikiem przeprowadzonych
badan.

P8S_UW2
P8S_UWS3

dyskusja

obserwacja,
projekt

Kompetencje
spoteczne

Lp.

Jest gotow do

SCa

Krytycznej oceny dorobku
naukowego w obszarze badan
zwigzanych z terapia
fotodynamiczna.

P8S_KK1

dyskusja

obserwacja

FORMY ZAJEC DYDAKTYCZNYCH, WYMIAR GODZIN | PUNKTOW1

Semestr (nr)

Wykt. Cwiczenia

Lab.

Prakt. Inne

Liczba pkt. ECTS

[-VIII

8 x 30 godz.
= 240 godz.

24

METODY DYDAKTYCZNE

Cwiczenia laboratoryjne

TRESCI PROGRAMOWE

Rok I: 2022/2023, sem. li ll

Budowa i obstuga spektrofotometréow UV-VIS
Zrddta swiatta wykorzystywane w pomiarach spektroskopowych.
Wyznaczania widma absorpcji probek
Spektroskopowe metody identyfikacji zwigzkdw organicznych
Fizyczne/chemiczne podstawy terapii fotodynamicznej




Rok II: 2023/2024, sem. llli IV

Budowa i obstuga spektrofluorymetréw
Struktura elektronowa czasteczek

Wiasnosci standw wzbudzonych czasteczek
Rodzaje przejs¢ elektronowych i ich identyfikacja
Wyznaczanie widm fluorescencji i fosforescenc;ji

Rok lll: 2024/2025, sem. Vi VI

Metody ilosciowe w pomiarach fluorescenc;ji

Wydajnos¢ kwantowa i czasy zycia stanéw wzbudzonych

Metody pomiaréw efektywnosci generowania tlenu singletowego
Fizyczne metody okreslenia wydajnosci procesu fotodynamicznego
Przygotowanie rozprawy doktorskiej

Rok IV: 2025/2026, sem. VIl i VIII

Metody pomiarowe rozchodzenia sie Swiatta w materiatach anizotropowych
Fizyczne metody wyznaczanie koncentracji fotouczulaczy w badanym materiale
Optymalizacja efektywnosci terapii fotodynamicznej dla wybranych tkanek
Przygotowywanie rozprawy doktorskiej

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU (KRYTERIA OCENIANIA)

Ze wzgledu na indywidualny charakter zaje¢ (praca z jednym doktorantem) sprawdzanie i ocena efektéw
uczenia sie jest dokonywana na biezgco.
Zaliczenie z oceng przedmiotu po kazdym semestrze realizacji zaje¢, obowigzujaca skala ocen: 2.0, 3.0, 3.5, 4.0,

4.5, 5.0

CALKOWITY NAKEAD PRACY DOKTORANTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

- Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci L
aktywnosci
Godziny realizowane w kontakcie bezposrednim wynikajace | 8 x 30 = 240
planu z studiow
Inne z udziatem nauczyciela 8x10=80
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny realizowane samodzielnie przez doktoranta 8 X 50 = 400
(przygotowanie do zaje¢, egzaminu, napisanie referatu itp.)
SUMA GODZIN 720 godz.
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS* 24
LITERATURA
Literatura 1. J. Lakowicz, Principles of Fluorescence Spectroscopy, Springer 2010

podstawowa: | 2.Z. Kecki, Podstawy spektroskopii molekularnej, PWN 2013

3. P. Atkins, de P. Julio, J. Keeler, Chemia fizyczna, PWN 2022

4. P. Kapusta, M. Wahl, R. Erdmann, Advanced Photon Counting, Springer 2015

5. M. H. Abdel-Kader (Ed.), Photodynamic Therapy, From Theory to Application, Springer 2014
6. 1. Fleming, D. Williams, Spectroscopic Methods in Organic Chemistry, Springer 2019

7. S. Hackbarth, M. Pfitzner, J. Pohl, B. Réder, Singlet Oxygen Detection and Imaging, Springer
2021

8. K. Danzer, Analytical Chemistry, Springer 2007

9. T.W. G. Salomons, C. B. Fryhle, S. A. Snyder, Organic Chemistry, Wiley 2016




Literatura 1. G. Drake (ed.) Springer Handbook of Atomic, Molecular, and Optical Physics, Springer 2006
uzupetniajaca: | 2. C. Fritsch, T. Ruzicka, Fluorescence Diagnosis and Photodynamic Therapy of Skin Disease,
Springer 2003

3. Ch. J. Gomer, Photodynamic Therapy, Methods and Protocols, Springer 2010.

4. M. Schwab (Ed.), Encyclopedia of Cancer, Springer 2017

5. V. Rapozzi, G. Jori, Resistance to Photodynamic Therapy in Cancer, Springer 2015

*(1 punkt ECTS odpowiada od 25 — 30 godzin catkowitego naktadu pracy doktoranta, potrzebnego
do osiggniecia zatoZzonych efektow)

Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznione;




