SYLABUS PRZEDMIOTU - SZKOtA DOKTORSKA
CYKL KSZTALCENIA OD 2025/2026 DO 2028/2029

OGOLNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Tytut przedmiotu SEMINARIUM DOKTORANCKIE

Nazwa jednostki realizujacej przedmiot Szkota Doktorska Uniwersytetu Rzeszowskiego

Typ przedmiotu (obowigzkowy,

fakultatywny) przedmiot obowigzkowy

Rok/semestr rok | -1V, semestr: | - VII

Dyscyplina Informatyka techniczna i telekomunikacja
Jezyk wyktadowy jezyk polski/jezyk angielski

Imie i nazwisko koordynatora przedmiotu | Wiestaw Paja

Imie i nazwisko osoby prowadzacej/oséb | Wiestaw Paja
prowadzacych przedmiot

Wyksztatcenie akademickie na poziomie studidow magisterskich.
Wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne na poziomie 7
Polskiej Ramy Kwalifikacji. Znajomos¢ jezyka obcego na poziomie
B2.

Wymagania wstepne

STRESZCZENIE PRZEDMIOTU
(syntetyczny opis tresci oraz celéw przedmiotu; 100-200 Sl'(')W)
Seminarium doktoranckie poswiecone jest metodom wykorzystujacym przedziatowos¢ w ocenie
istotnosci cech oraz w agregacji wartosci istotnosci w analizie danych i uczeniu maszynowym.
Przedmiot koncentruje sie na problemach niepewnosci, zmiennosci i stabilnosci miar istotnosci cech,
ktore nie s3 w petni uchwytne przy klasycznym, punktowym podejsciu. W ramach seminarium
doktoranckiego omawiane s3 podstawy formalne arytmetyki przedziatowej, sposoby wyznaczania
przedziatowych miar istotnosci, metody poréownywania i porzadkowania cech oraz techniki agregacji
informacji pochodzacej z wielu modeli, eksperymentdéw lub zbioréw danych.

Celem przedmiotu jest rozwdj zaawansowanych kompetencji badawczych doktoranta,
umozliwiajacych samodzielne projektowanie i prowadzenie badan naukowych w obszarze metod
przedziatowych, krytyczng analize literatury oraz formutowanie oryginalnych rozwigzan
metodologicznych. Seminarium doktoranckie = wspiera takze proces przygotowania publikacji
naukowych oraz rozprawy doktorskiej, ktadac nacisk na spodjnos¢ metodologiczng, poprawnosc
wnioskowania i rzetelng interpretacje wynikow badan.

Celem seminarium doktoranckiego jest systematyczne wsparcie doktoranta w rozwoju badan
naukowych dotyczgcych metod przedziatowych w:

e ocenie istotnosci cech (feature importance),

e analizie niepewnosci i zmiennosci miar istotnosci,

e agregacji i porzadkowaniu cech na podstawie wartosci przedziatowych,

e zastosowaniach w uczeniu maszynowym, analizie danych i systemach decyzyjnych.
Seminarium doktoranckie prowadzi od pogtebionej analizy literatury, poprzez modelowanie i badania
wiasne, az do przygotowania rozprawy doktorskiej i publikacji naukowych.

EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU | METODY WERYFIKACIJI

Symbol efektu

Zaktadane efekty uczenia sie

Odhniesienie do Forma zajec Metody
efektow dydaktycznych weryfikacji
uczenia sig dla (w., ¢w., itp.) (np.: kolokwium,

kwalifikacji na

egzamin ustny,

uczeniasie iomie 8 egzamin
poziomie pisemny, projekt
PRK itp.)
(symbol)
Wiedza: zna i rozumie, posiada wiedze

Lp.




Posiada rozlegta wiedze teoretyczng,
podparta doswiadczeniem
badawczym i zna aktualny dorobek
naukowy w tym swiatowy z zakresu
odbywanego ksztatcenia w

dyscyplinie naukowej: informatyka o wypowied?
P8S_WGa : . g ) P8S_WG seminarium ustna,
techniczna i telekomunikacja, a takze ,
. . dyskusja
zna zagadnienia ogodlne z zakresu
dyscyplin  pokrewnych, z tematu
zainteresowan badawczych w stopniu
pozwalajacym na potwierdzanie badz
obalenie istniejacych paradygmatow.
Zna  kierunki  rozwoju  badan
naukowych w dyscyplinie naukowej
informatyka techniczna i wypowiedz
P8S_WG2 telekomunikacja i najnowsze P8S_WG seminarium ustna,
odkrycia, w tym takze Swiatowe w dyskusja
dyscyplinie w ktérej odbywa sie
ksztatcenie.
Zna, rozumie i potrafi stosowac
pojecia uzywane przez naukowcow i
specjalistow w dyscyplinie wypowiedz
P8S_WG3 informatyka techniczna i P8S_WG seminarium ustna,
telekomunikacja i dyscyplinach w dyskusja
jezyku rodzimym i obcym, wiodgcym
dla dyscypliny.
Umiejetnosci: | potrafi
Lp.
W oparciu o posiadang wiedze z wypowiedz
roznych dziedzin nauki  potrafi ustna,
identyfikowac i rozwigzywac problem dyskusja,
badan naukowych, definiowac cel, prace
formutowac hipoteze i przedmiot pisemne
P8S Uwai badan  naukowych, dobiera¢ i P8S_UW seminarium
doskonalic¢ techniki, metody i
narzedzia badawcze oraz wnioskowac
na podstawie wynikow badan
naukowych.
Potrafi dobrac i wykorzystac wypowiedz
dostepng literature naukowa do ustna,
diagnozowania i  rozwigzywania dyskusja,
problemdéw badawczych oraz dziatan prace
P8S_UW2 innowacyj.nych w pro.wadzonej pracY P8S_UW ceminariom pisemne
badawczej a takze zastosowal
wtasciwy warsztat do tworzenia
nowych elementow dorobku
naukowego.
Wykorzystujac posiadang wypowiedz
interdyscyplinarna wiedze do ustna,
analizowania i oceny wynikéw badan dyskusja,
P8S_UWS3 naukowych, prac ekspe,rckich [ P8S._UW seminarium prace
pozostatych opracowan naukowych pisemne

potrafi formutowac opinie, w tym
takze krytyczne sady.




Potrafi publicznie przemowi¢, by wypowiedz
zaprezentowac wyniki badan ustna,
naukowych oraz uczestniczy¢ w dyskusja,
dyskusji na tematy naukowe, prace
P8S_UK6 spoteczne i zawodowe w P8S_UK seminarium pisemne
miedzynarodowym Srodowisku,
postugujac sie jezykiem obcym na
poziomie B2 Europejskiego Systemu
Ksztatcenia Jezykowego.
Kompetencje | jest gotéw
spoteczne:
Lp.
Jest przygotowany do wypowiedz
przeprowadzania krytycznej oceny ustna,
dorobku w ramach prowadzonych dyskusja,
P8S_KK1 badan naukowych oraz dlo krytycznej: P8S._ KK seminarium prace
oceny wkfadu wynikdw wiasnej pisemne
dziatalnosci badawczej w rozwoj
naukowy dyscypliny, w ktorej odbywa
ksztatcenie.
Dzieki posiadanej rozlegtej wiedzy wypowiedz
rozwiazuje rozne problemy ustna,
P8S_KK3 poznawcze i praktyczne. P8S_KK seminarium dyskusja,
prace
pisemne
FORMY ZAJEC DYDAKTYCZNYCH, WYMIAR GODZIN | PUNKTOW
Semestr (nr) Wykt. Cw./Konw. Lab. Prakt. Inne Liczba pkt.
ECTS
-Vl - - - - 7Xx15godz. | 7x2 ECTS -
-105 godz. 14 ECTS
METODY DYDAKTYCZNE

- dyskusja naukowa,

- studium literatury naukowej,

- prezentacja multimedialna,

- przygotowanie i prezentacja celu badari, metod badawczych, wynikéw badar,
- prace zaliczeniowe,

- postepy w przygotowaniu rozprawy doktorskiej

TRESCI PROGRAMOWE

Tematy realizacji zaje¢ z podziatem na semestry:

Semestr 1 (15 godzin)
e Wprowadzenie do problematyki i przeglad podstaw teoretycznych
o Celeizakres seminarium doktoranckiego
e Ocenaistotnosci cech w analizie danych i uczeniu maszynowym

Klasyczne miary istotnosci cech (filter, wrapper, embedded)
Ograniczenia punktowych miar istotnosci

e Pojecie niepewnosci, zmiennosci i stabilnosci istotnosci cech
o Wprowadzenie do arytmetyki przedziatowej
e Dyskusja problemoéw badawczych doktoranta

Semestr 2 (15 godzin)
e Formalizm przedziatowy w analizie istotnosci cech
e Liczby i wektory przedziatowe — definicje i wtasnosci




Miary istotnosci cech o charakterze przedziatowym

Przedziatowa reprezentacja niepewnosci danych i modeli

Metody wyznaczania przedziatéw istotnosci (resampling, bootstrap, perturbacje danych)
Interpretacja przedziatow istotnosci

Analiza literatury — referaty doktorantow

Semestr 3 (15 godzin)

Przedziatowa selekcja i ranking cech

Poréwnywanie i porzgdkowanie przedziatowych miar istotnosci
Relacje dominacji i czesciowych porzadkow

Kryteria wyboru cech przy naktadajacych sie przedziatach
Stabilnosc rankingéw cech

Algorytmy selekcji cech z wykorzystaniem przedziatow
Prezentacja koncepcji metod wtasnych doktoranta

Semestr 4 (15 godzin)

Agregacja przedziatowych wartosci istotnosci

Potrzeba agregacji miar istotnosci z wielu modeli i eksperymentéw
Operatory agregacji dla danych przedziatowych

Przedziatowe miary centralne i rozproszenia

Agregacja w ujeciu wielokryterialnym

Fuzzy—interval approaches

Dyskusja wynikéw badan czgstkowych

Semestr 5 (15 godzin)

Zastosowania praktyczne i eksperymentalne

Zastosowanie przedziatowosci w klasyfikacji i regresji

Analiza przypadkdw (case studies)

Ocena jakosci modeli z wykorzystaniem istotnosci przedziatowej
Poréwnanie metod klasycznych i przedziatowych

Projektowanie eksperymentow obliczeniowych

Prezentacja wynikow eksperymentalnych doktoranta

Semestr 6 (15 godzin)

Walidacja, uogdlnienie i publikacja wynikow
Walidacja metod przedziatowych

Analiza ztozonosci obliczeniowe;j

Ograniczenia i kierunki dalszych badan
Przygotowanie artykutow naukowych

Wybor czasopism i konferencji

Recenzja kolezenska (peer review) prac doktorantow

Semestr 7 (15 godzin)

Integracja wynikdw i przygotowanie rozprawy doktorskiej

Spdjnosc¢ metodologiczna rozprawy doktorskiej

Struktura pracy doktorskiej

Synteza wynikow badan

Otwarte problemy badawcze

Proba generalizacji zaproponowanych metod

Seminarium podsumowujace — prezentacja catosci dorobku doktoranta

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU (KRYTERIA OCENIANIA)

Ocenie podlega ciggta praca doktoranta w kazdym semestrze i roku akademickim w zakresie: realizacji badan,
poszerzania wiedzy, studiowania literatury, zaangazowania oraz postepow w przygotowaniu rozprawy

doktorskiej.




Przedmiot konczy sie po kazdym semestrze realizacji:
zaliczenie —zal.,
niezaliczony — nzal.

Wymagania

Przy ocenie z przedmiotu stosuje sie odpowiedni procent uzyskanych punktéw:

- do 60% - niezaliczony - doktorant nie robi postepéw w badaniach naukowych, nie poszerza wiedzy, nie studiuje
lektur, nie uczestniczy w merytorycznej dyskusji, nie wywiqzuje sie z obowigzkéw naukowych;

- 61% - 100% - zaliczony - doktorant robi postepy w badaniach naukowych, poszerza wiedze, studiuje literature
podstawowgq i uzupetniajgcq, merytorycznie uczestniczy w dyskusji, wywiqzuje sie z wszystkich obowigzkéw
naukowych.

CALKOWITY NAKEAD PRACY DOKTORANTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

- Srednia liczba godzin na zrealizowanie

Forma aktywnosci L
aktywnosci

Godziny realizowane w kontakcie bezposrednim wynikajgce

z programu studiow 7 X 15 godz. — 105 godz.

Inne z udziatem nauczyciela

(udziat w konsultacjach, egzaminie) 10

Godziny realizowane samodzielnie przez doktoranta

(przygotowanie do zaje¢, egzaminu, napisanie referatu itp.) 305

SUMA GODZIN 420

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS* 2x2 ECTS — 14 ECTS

LITERATURA

Literatura Moore R.E., Kearfott R.B., Cloud M.J., Introduction to Interval Analysis, Society for Industrial
podstawowa: | and Applied Mathematics, Philadelphia, 2009

Hansen E., Walster G., Global Optimization Using Interval Analysis, CRC Press, 2003

S. Russell, P. Norvig, Artificial Intelligence: A Modern Approach, Pearson Education, 2021

Literatura Bishop C. M., Pattern Recognition and Machine Learning, Springer New York, 2016
uzupetniajaca:
Guyon |., Elisseeff A., An Introduction to Variable and Feature Selection, Journal of Machine
Learning Research 3 (2003) 1157-1182

Artykuty z czasopism: IEEE Transactions on Pattern Analysis and Machine Intelligence,
Information Sciences, Knowledge-Based Systems, i innych

*(2 PUNKT ECTS ODPOWIADA OD 25 — 30 GODZIN CALKOWITEGO NAKEADU PRACY DOKTORANTA, POTRZEBNEGO DO OSIAGNIECIA
ZALOZONYCH EFEKTOW)

Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznionej




