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prowadzacych przedmiot

Wymagania wstepne Kandydat musi posiadad rozlegtg wiedze w dyscyplinie
biotechnologia, obejmujaca w szczegdlnosci biologie molekularna
RNA oraz mechanizmy epitranskryptomiczne. Wymagana jest
znajomos¢ wspotczesnych paradygmatow w badaniach nad
enzymami modyfikujgcymi RNA (ze szczegdlnym uwzglednieniem
rodziny NSUN oraz TRDMT1). Niezbedne jest posiadanie
fundamentoéw teoretycznych z zakresu:

e Chemii obliczeniowej i bioinformatyki: Zrozumienie zasad
rzadzacych modelowaniem homologicznym biatek oraz
stabilnoscig oddziatywan ligand-receptor.

e Metodologii badan naukowych: Znajomosc zasad
planowania eksperymentdw, weryfikacji hipotez
badawczych oraz krytycznej analizy danych statystycznych.

STRESZCZENIE PRZEDMIOTU
(syntetyczny opis tresci oraz celow przedmiotu; 100-200 Sh')W)

Seminarium doktoranckie stuzy systematycznej prezentacji i krytycznej dyskusji postepdw badan
prowadzonych w ramach przygotowania rozprawy doktorskiej w dyscyplinie biotechnologia,
koncentrujac sie w tym przypadku na innowacyjnym projektowaniu inhibitorow metylotransferaz RNA
msC  (izoform NSUNi-7 oraz TRDMT1). Zajecia obejmujg pogtebiony przeglad literatury,
doprecyzowanie problemu badawczego w obszarze epitranskryptomiki, precyzyjne formutowanie
hipotez i celéw pracy, a takze rozwoj formalizmu teoretycznego w oparciu o zaawansowane metody in
silico. Kluczowym elementem jest implementacja i weryfikacja wynikdéw badan, w tym modelowania
homologicznego, analizy kieszeni aktywnych enzymdéw oraz wieloetapowej optymalizacji
farmakoforowej z wykorzystaniem dynamiki molekularnej (MD). Seminarium stanowi forum wymiany
wiedzy, wspierajac doktoranta w przygotowaniu prezentacji konferencyjnych, publikacji naukowych
oraz kolejnych rozdziatdw rozprawy, ze szczegdlnym uwzglednieniem strategii drug repositioning i
translacji badan podstawowych do rozwigzan terapeutycznych. Ponadto, zajecia ksztattuja
kompetencje komunikacyjne w jezyku angielskim, promuja etos niezaleznej dziatalnosci badawczej oraz
wyrabiaja umiejetnos¢ zarzadzania wtasnoscig intelektualng w Srodowisku  krajowym i
miedzynarodowym, przygotowujgc uczestnikdbw do prowadzenia rzetelnej i innowacyjnej pracy
naukowej na poziomie eksperckim.

EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU | METODY WERYFIKACJI

Odniesienie Forma zajec Metody
Symbol efektu dad ol o do efektow dydakjcycznych weryfikacji
dla €gzamin ustny,

egzamin




kwalifikacji pisemny, projekt
na poziomie itp.)
8 PRK
(symbol)
Wiedza: zna i rozumie, posiada wiedze
Lp.
Doktorant posiada rozlegta wiedze
teoretyczng oraz bogate doswiadczenie
badawcze, osadzone w aktualnym
Swiatowym dorobku naukowym w zakresie
epitranskryptomiki [ inzynierii wypowiedz
P8S_WG1 molekularnej.  Rozumie  mechanizmy P8S_WG seminarium ustna,
modyfikacji RNA, ze szczegdélnym dyskusja
uwzglednieniem aktywnosci
metylotransferaz ms5C (NSUN2a-7,
TRDMT2).
Zna kierunki rozwoju prowadzonych badan
naukowych z zakresu pozycjonowania wypowiedz
P8S_WG2 lekdw w dyscyplinie naukowej P8S_WG seminarium ustna,
biotechnologia oraz zna swiatowe odkrycia dyskusja
ztym zwigzane.
Zna, rozumie i potrafi stosowac
specjalistyczne pojecia uzywane przez
naukowcow i specjalistow w dyscyplinie wypowiedz
P8S_WG3 biotechnologia i dyscyplinach pokrewnych P8S_WG seminarium ustna,
w jezyku rodzimym i obcym, wiodgcym dyskusja
dla dyscypliny odnoszace sie do
zainteresowan badawczych.
Umiejetnosci: | potrafi
Lp.
W oparciu o posiadang interdyscyplinarng wypowiedz
wiedze z rdéznych dziedzin nauki potrafi ustna,
identyfikowac i rozwigzywac problem dyskusja,
badan  naukowych, definiowac cel, prace
P8S_UW1 formutowac hipoteze i przedmiot badan P8S_UW seminarium pisemne
naukowych, dobiera¢ i doskonalic¢
techniki, metody i narzedzia badawcze
oraz wnioskowac na podstawie wynikow
badan naukowych.
Potrafi dobra¢ i wykorzysta¢ dostepng wypowiedz
literature naukowag do diagnozowania i ustna,
rozwigzywania problemoéw badawczych dyskusja,
pgs_uw, | 082 dzalan innowacyjnych  wi a0y seminarium prace
prowadzonej pracy naukowej a takze pisemne
potrafi zastosowac wtasciwy warsztat do
tworzenia nowych elementéw dorobku
naukowego.
Wykorzystujac do analizowania i oceny wypowiedz
wynikéw badan naukowych, prac ustna,
eksperckich i pozostatych opracowan dyskusja,
P8S_UW3 naukowych posiadang z roznych dziedzin P8S_UW seminarium prace
wiedze, potrafi formutowacd opinie, w tym pisemne

takze krytyczne sady.




Potrafi ~ publicznie  przemoéwi¢, by wypowiedz
zaprezentowac wyniki wifasnych badan ustna,
naukowych oraz uczestniczy¢ w dyskusjina dyskusja,
tematy naukowe, spoteczne i zawodowe w prace
P8S_UK6 miedzynarodowym Srodowisku, P8S_UK seminarium pisemne
postugujac  sie jezykiem obcym na
poziomie B2 Europejskiego Systemu
Oceny Ksztatcenia Jezykowego.
Kompetencje | jest gotéw
spoteczne:
Lp.
Jest przygotowany do przeprowadzania wypowiedz
obiektywnej oceny dorobku w ramach ustna,
dyscypliny naukowej biotechnologia oraz dyskusja,
pgs_Kkka | 40 Kvtyeznej oceny widadu wynikow | paq seminarium prace
wiasnej dziatalnosci badawczej w rozwoj pisemne
naukowy dyscypliny, w ktoérej prowadzi
badania i odbywa ksztatcenie.
Dzieki posiadanej rozlegtej wiedzy wypowiedz
rozwigzuje rozne problemy teoretyczne i ustna,
pgs Kky | ProaKtyezne. P8S_KK seminarium dyskusja,
prace
pisemne
FORMY ZAJEC DYDAKTYCZNYCH, WYMIAR GODZIN | PUNKTOW
Semestr (nr) Wykt. Cw./Konw. Lab. Prakt. Inne Liczba pkt.
ECTS
- VIl - - - - 7x15godz. | 7x2 ECTS -
-105 godz. 14 ECTS
METODY DYDAKTYCZNE

- dyskusja naukowa,
- studium literatury naukowej,
- prezentacja multimedialna,

- przygotowanie i prezentacja celu badari, metod badawczych, wynikdéw badan,

- prace zaliczeniowe,
- postepy w przygotowaniu rozprawy doktorskiej

TRESCI PROGRAMOWE

Semestr I: Fundamenty teoretyczne i przeglad stanu wiedzy

e Temat 1: Analiza Swiatowego dorobku naukowego w zakresie epitranskryptomiki RNA.
e Temat 2: Krytyczna ocena paradygmatow dotyczacych "druggability" maszynerii modyfikujacej RNA.
e Temat 3: Formutowanie problemu badawczego i wstepnych hipotez dla rozprawy doktorskiej.

Semestr II: Metodologia in silico i modelowanie strukturalne

e Temat 1: Techniki modelowania homologicznego i ab initio dla izoform NSUN1—7.
e Temat 2: Analiza struktur krystalograficznych TRDMT1: weryfikacja i walidacja jakosci struktur PDB.
e Temat 3: Mapowanie kieszeni aktywnych i identyfikacja centrow katalitycznych przy uzyciu narzedzi
bioinformatycznych.
Semestr IlII: Virtual Screening i projektowanie inhibitorow
e Temat 1: Przygotowanie bibliotek celowanych (antybiotyki, leki przeciwwirusowe, fitochemikalia).
e Temat2: Implementacja algorytmoéw dokowania molekularnego (Docking) dla metylotransferaz $sm”5Cs.

e Temat 3: Wstepna

selekcja zwigzkow "hit"

fizykochemicznych.

na podstawie parametrow energetycznych i




Semestr IV: Dynamika molekularna i optymalizacja farmakoforowa
e Temat 1: Symulacje dynamiki molekularnej (MD) komplekséw biatko-ligand: analiza stabilnosci.
e Temat 2: Badanie plastycznosci centréw aktywnych pod wptywem ligandow (selektywnosé izoform).
e Temat 3: Optymalizacja farmakoforowa: projektowanie modyfikacji strukturalnych zwiekszajgcych
aktywnosc.
Semestr V: Analiza $ciezki translacyjnej i transfer technologii
e Temat 1: Ocena potencjatu repositioningu lekdw w kontekscie klinicznym.
e Temat 2: Aspekty wtasnosci intelektualnej: ochrona patentowa wynikéw badan molekularnych.
e Temat 3: Analiza mozliwosci wdrozeniowych wynikéw badan do sektora biotechnologii medyczne;.
Semestr VI: Weryfikacja naukowa i dyskusja paradygmatow
e Temat 1: Konfrontacja wynikow badan wtasnych z dotychczasowymi paradygmatami
(potwierdzenie/obalenie).
e Temat 2: Przygotowanie publikacji naukowej w renomowanym czasopismie z listy JCR.
e Temat 3: Krytyczna debata ekspercka na temat ograniczen metodologii in silico.
Semestr VII: Podsumowanie i przygotowanie rozprawy
e Temat 1: Synteza wynikdéw badan w formie rozprawy doktorskiej.
e Temat 2: Przygotowanie wystapien konferencyjnych i upowszechnianie wynikéw badan.
e Temat 3: Obrona koncepcji badawczej i finalizacja dokumentacji osiggnie¢ naukowych.

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU (KRYTERIA OCENIANIA)

Ocenie podlega ciggta praca doktoranta w kazdym semestrze i roku akademickim w zakresie: realizacji badan,
poszerzania wiedzy, studiowania literatury, zaangazowania oraz postepow w przygotowaniu rozprawy
doktorskiej.

Przedmiot konczy sie po kazdym semestrze realizacji:

zaliczenie - zal.,

niezaliczony — nzal.

Wymagania
Przy ocenie z przedmiotu stosuje sie odpowiedni procent uzyskanych punktow:

- do 60% - niezaliczony - doktorant nie robi postepdw w badaniach naukowych, nie poszerza wiedzy, nie studiuje
lektur, nie uczestniczy w merytorycznej dyskusji, nie wywigzuje sie z obowigzkéw naukowych;

- 61% - 100% - zaliczony - doktorant robi postepy w badaniach naukowych, poszerza wiedze, studiuje literature
podstawowgq i uzupetniajgcq, merytorycznie uczestniczy w dyskusji, wywiqzuje sie z wszystkich obowigzkow
naukowych

CALKOWITY NAKLAD PRACY DOKTORANTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

- Srednia liczba godzin na zrealizowanie

Forma aktywnosci L
aktywnosci

Godziny realizowane w kontakcie bezposrednim wynikajace

z programu studiow 7 X15 godz. — 105 godz.

Inne z udziatem nauczyciela

(udziat w konsultacjach, egzaminie) 10

Godziny realizowane samodzielnie przez doktoranta

(przygotowanie do zaje¢, egzaminu, napisanie referatu itp.) 305

SUMA GODZIN 420

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS* 7x2 ECTS — 14 ECTS




LITERATURA

Literatura e Jain, S. et al. (2020). Structure-Based Drug Discovery: An Overview. W: "Methods in
podstawowa: Molecular Biology".
e Schlick, T. (2010). Molecular Modeling and Simulation: An Interdisciplinary Guide.
Springer.
e Leach, A.R. (2001). Molecular Modelling: Principles and Applications. Pearson.
Literatura e Sliwoski, G., Kothiwale, S., Meiler, J., & Lowe, E. W. (2014). Computational Methods
uzupetniajaca: in Drug Discovery. "Pharmacological Reviews".
e Jumper, J. et al. (2021). Highly accurate protein structure prediction with AlphaFold.
"Nature".
e Wang, J. etal. (2019), Drug Repositioning: A. Promising and Powerful Strategy for Rare
Disease Treatment. “Expert Opinion on Orphan Drugs”,

*(1 PUNKT ECTS ODPOWIADA OD 25 — 30 GODZIN CALKOWITEGO NAKLADU PRACY DOKTORANTA, POTRZEBNEGO DO OSIAGNIECIA
ZALOZONYCH EFEKTOW)

Data i podpis prowadzacego przedmiotu

Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznione;




