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OGOLNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

PRZEDMIOT FAKULTATYWNY INTERDYSCYPLINARNY:
Astrofizyka z elementami kosmologii

Tytut przedmiotu

Nazwa jednostki realizujacej przedmiot | Szkota Doktorska w Uniwersytecie Rzeszowskim

Typ przedmiotu (obowigzkowy, obowigzkowy - fakultatywny interdyscyplinarny

fakultatywny)

Rok/semestr rok Il, semestrlll,
Dyscyplina interdyscyplinarny

Jezyk wyktadowy jezykpelskifjezyk angielski

Imie i nazwisko koordynatora przedmiotu | dr hab. Marcin Wesotowski, prof. UR

Imie i nazwisko osoby prowadzacej/oséb
prowadzacych przedmiot

dr hab. Marcin Wesotowski, prof. UR

Wymagania wstepne Posiadanie pogtebionej wiedzy, umiejetnosci i kompetencji
spotecznych, wynikajacych z ukoriczenia studidw wyzszych (poziom 7
Polskiej Ramy Kwalifikacji) oraz rozpoczeta realizacja osiggania
efektow uczenia sie na poziomie 8 Polskiej Ramy Kwalifikacji.

Znajomosc specjalistycznego jezyka anielskiego na poziomie B2 ESKJ.

STRESZCZENIE PRZEDMIOTU
(syntetyczny opis tresci oraz celéw przedmiotu; 100-200 Sl'(')W)

Przedmiot o nazwie: Astrofizyka z elementami kosmologii

Celem przedmiotu jest ugruntowanie posiadanej wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych
zwigzanych ze wspodtczesng astrofizyka. Wykorzystujagc modelowanie numeryczne oraz modele
matematyczno — fizyczne badana jest aktywnosci matych ciat niebieskich np. komet. W trakcie wyktadu
Doktoranci zdobeda wiedze umozliwiajgca im przeprowadzanie analizy aktywnosci komet w zaleznosci
od stopnia zanieczyszczenia nieba nocnego sztucznym swiattem. Ponadto zdobyta wiedza pozwoli im
w przysztosci planowac profesjonalne obserwacje astronomiczne matych ciat niebieskich, a takze tarczy
stonecznej z zachowaniem szczegolnych srodkéw ostroznosci.

EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU | METODY WERYFIKACJI

Odniesienie Metody weryfikacji
do efektow (np.: kolokwium,
Symbol uczenia sie dla Forma zaje¢ egzamin ustny,
fektu Zaktadane efekty uczenia si kwalifikacji na dvdak h egzamin pisemny,
ere Y € ] ydaktycznyc projekt itp.)
uczenia sie poziomie 8 (w., éw., itp.)
PRK
(symbol)
Wiedza: Wiedza: zna i rozumie, posiada
zna i rozumie | wiedze
Lp.
Zna aktualny dorobek naukowy, w | P8S_WG konwersatorium | Praca pisemna

P8S_WGa

tym Swiatowy, dotyczacy
przeprowadzania analizy
aktywnosci komet w zaleznosci od
stopnia zanieczyszczenia nieba
nocnego sztucznym Swiattem w
stopniu pozwalajagcym na
weryfikowanie istniejacych
pogladow w tym obszarze badan.




P8S_WG2

Posiada rozlegty wiedze izna kierunki
rozwoju, najnowsze odkrycia i
osiggniecia badawcze zwigzane z
szeroko pojeta astrofizyka i Swiattem.

P8S_WG

konwersatorium

Praca pisemna/
dyskusja

P8S_WG3

Zna i rozumie terminologie, definiuje
rozne pojecia naukowe w jezyku
polskim i angielskim w ramach
prowadzonych dziatan badawczych
powigzanych ze Swiatem

P8S_WG

konwersatorium

Praca pisemna/
dyskusja

P8S_WKa1

Posiada wiedze w zakresie zagrozen
cywilizacyjnych  wynikajacych  z
rozwoju techniki i technologii.

P8S_WK

konwersatorium

Praca pisemna

Umiejetnosci:

potrafi
Lp.

Umiejetnosci: potrafi

P8S_UWwa

W oparciu o posiadang wiedze z
roznych dziedzin nauki potrafi
identyfikowad i rozwigzywac problem
badan naukowych, definiowac cel,
formutowac hipoteze i przedmiot
badan  naukowych, dobiera¢ i
doskonali¢ techniki, metody i
narzedzia badawcze oraz
wnioskowac¢ na podstawie wynikow
badan naukowych.

P8S_UW

konwersatorium

Praca pisemna/
dyskusja

P8S_UWw2

Potrafi ~ wykorzysta¢  dostepne
publikacje naukowe do
diagnozowania i  rozwigzywania
problemoéw badawczych i dziatan
innowacyjnych, potrafi takze
wykorzystywac¢ witasciwy warsztat
badawczy do opracowan nowych
elementdéw dorobku.

P8S_UW

konwersatorium

Praca pisemna/
dyskusja

P8S_UW3

Potrafi dokonad krytycznej analizy
wynikow badan naukowych,
opracowan ekspertdéw i pozostatych
publikacji zwiazanych z badaniami
naukowymi dotyczacymi astrofizyki i
kosmologii.

P8S_UW

konwersatorium

Praca pisemna

P8S_UK6

Potrafi komunikowac sie w jezyku
obcym na poziomie B2 Europejskiego
Systemu Ksztatcenia Jezykowego,
potrafi publicznie wyrazi¢ wfasna
opinie na tematy naukowe i
prezentujac wyniki wiasnych dziatan
badawczych.

P8S_UK

konwersatorium

Dyskusja

Kompetencje
spoteczne:
Jest gotow do
Lp.

Kompetencje spoteczne:
Jest gotow do

P8S_KK1

Jest gotowy do krytycznej oceny
dorobku naukowego w zakresie
dyscypliny nauki fizyczne,
powigzanych z  zagadnieniami
astrofizyki i kosmologii.

P8S_KK

konwersatorium

Dyskusja




FORMY ZAJEC DYDAKTYCZNYCH, WYMIAR GODZIN | PUNKTOW

Semestr (nr)

Wyktad

Cw./Konw.

Lab.

Prakt.

Inne

Liczba pkt. ECTS

15

METODY DYDAKTYCZNE

- konwersatoria w formie tradycyjnej;
- zajecia z prezentacjy multimedialng;
- dyskusja.

TRESCI PROGRAMOWE

Konwersatorium
Wybrane zagadnienia mechaniki nieba.
Podstawowe typy obiektow astronomicznych.
Aktywnos¢ komet w fazie spokojnej sublimacji oraz podczas wybuchu.
Metodyka pomiary jasnosci nieba nocnego oraz analiza widocznosci ciat niebeskich.
Ewolucja materii we Wszechswiecie.

Goop W op

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU (KRYTERIA OCENIANIA)

Egzamin odbywa sie w formie pisemnej po kazdym semestrze realizacji przedmiotu (semestr 3,).

Kryteria oceniania: przyktad

- systematyczne uczestnictwo w zajeciach;

- umiejetnosc prowadzenia dyskusji i wyciggania konstruktywnych wnioskow;

-praca pisemna (przygotowanie pracy pisemnej na podstawie przyktadowego artykutu naukowego,
ktorego tematyka jest scisle zwigzana z zagadnieniami przedstawianymi w trakcie zajeé oraz wygtoszenie
krotkiego referatu zwigzanego z pracag pisemna).

Ocena bardzo dobra:

- obecnos¢ na co najmniej 4/5 ogdlnego wymiaru zajeg;

- merytoryczna aktywnosc i zaangazowanie w trakcie zaje¢,

- widoczna umiejetnosc prowadzenia dyskusji i wyciggania konstruktywnych wnioskow,
- uzyskanie 90-100% z pracy pisemne;j

Ocena plus dobra:

- obecnos¢ na co najmniej 4/5 ogdlnego wymiaru zajeg;

- merytoryczna aktywnos¢ w trakcie zaje¢;

- zadowalajgca umiejetnosc prowadzenia dyskusji i wyciggania wnioskow;
- uzyskanie 81-90% punktow z pracy pisemnej

Ocena dobra:

- obecnos¢ na co najmniej 4/5 ogdlnego wymiaru zajeg;

- zadowalajgca merytoryczna aktywnosc w trakcie zaje¢;

- umiarkowana umiejetnosc prowadzenia dyskusji i wyciggania wnioskdow;
- uzyskanie 71-80% z pracy pisemnej

Ocena plus dostateczna:

- obecnosc na co najmniej 3/5 ogdlnego wymiaru zajeg;

- umiarkowany stopien merytorycznej aktywnosci w trakcie zajec

- umiarkowanie staba umiejetnos¢ prowadzenia dyskusji i wyciggania wnioskow;
- uzyskanie 61-70% z pracy pisemnej

Ocena dostateczna:

- obecnos¢ na co najmniej 3/5 ogdlnego wymiaru zajeg;

- maty stopien aktywnosci w trakcie zajeciach

- staba umiejetnosc prowadzenia dyskusji i wyciggania wnioskdw;

- uzyskanie 51-60% punktdw z pracy pisemnej

Ocena niedostateczna:

- nieobecnos¢ na ponad 3/5 ogdlnego wymiaru zaje¢;




- brak aktywnosci w trakcie zajec;
- brak umiejetnosci prowadzenia dyskusji i wyciggania wnioskow;
- - uzyskanie ponizej 60% punktow z pracy pisemne;j

CALKOWITY NAKEAD PRACY DOKTORANTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH

EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

- Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci gy
aktywnosci
Godziny realizowane w kontakcie bezposrednim wynikajace 15 godz.
z programu studiow
Inne z udziatem nauczyciela 2 godz.
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny realizowane samodzielnie przez doktoranta 36 godz.
(przygotowanie do zajec, egzaminu, napisanie referatu itp.)
SUMA GODZIN 53 godz.
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS * 2
LITERATURA
Literatura e RybkaE., Astronomia ogdlna, wyd. VI, PWN, Warszawa 1983
podstawowa: e Artymowicz P., Astrofizyka uktadow planetarnych, PWN warszawa, 1995
e |wanowska W., Woszczyk A., Metody badawcze astrofizyki obserwacyjnej, Skrypt
UMK, Torun 1987 (skrypt zostanie udostepniony dla studentow)
e Kreiner J.M., Astronomia z astrofizyky, PWN, Warszawa 1988
Literatura e Thorne, Kip S., Blandford, Roger D. (2017). Modern Classical Physics: Optics, Fluids,

uzupetniajaca:

Plasmas, Elasticity, Relativity, and Statistical Physics. Princeton University Press,
Hardcover, 1552

Shu, Frank H. (12982). The Physical Universe: An Introduction to Astronomy.
University Science Books. ISBN 978-0-935702-05-7, 584

Kubiak M., Gwiazdy i materia miedzygwiazdowa, PWN, Warszawa 1994
Urania-Postepy Astronomii — wybrane numery dwumiesiecznika z lat 2000 — 2026

*(1 PUNKT ECTS ODPOWIADA OD 25 —30 GODZIN CALKOWITEGO NAKLADU PRACY DOKTORANTA, POTRZEBNEGO DO OSIAGNIECIA

ZALOZONYCH EFEKTOW)

Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznionej




