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OGOLNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Tytut przedmiotu SEMINARIUM DOKTORANCKIE

Nazwa jednostki realizujacej przedmiot Szkota Doktorska w Uniwersytecie Rzeszowskim

Typ przedmiotu (obowigzkowy,

fakultatywny) przedmiot obowigzkowy
Rok/semestr rok I -1V, semestr: | - VII
Dyscyplina Nauki fizyczne

Jezyk wyktadowy jezyk angielski

Imie i nazwisko koordynatora przedmiotu | dr hab. Marta tuszczak, prof. UR

Imie i nazwisko osoby prowadzacej/oséb | dr hab. Marta tuszczak, prof. UR

prowadzacych przedmiot

Wymagania wstepne Pogtebiona wiedza z zakresu: fizyki ogdlnej, mechaniki teoretycznej,
mechaniki kwantowej, fizyki czastek elementarnych, a takze

znajomos¢ jezyka angielskiego na poziomie B2.

STRESZCZENIE PRZEDMIOTU
(syntetyczny opis tresci oraz celéw przedmiotu; 100-200 s’réw)

Seminarium doktoranckie stuzy systematycznej prezentacji i krytycznej dyskusji postepdw badan
prowadzonych w ramach przygotowania rozprawy doktorskiej w dyscyplinie nauki fizyczne. Zajecia
obejmuja przeglad literatury, doprecyzowanie problemu badawczego, formutowanie hipotez i celdw,
rozwijanie formalizmu teoretycznego oraz implementacje i weryfikacje obliczen numerycznych. W
czesci merytorycznej omawiane sg procesy ekskluzywne i dyfrakcyjne inicjowane fotonami (fuzja foton-
foton, yy; oddziatywania foton-proton, yp; oraz wirtualny foton-proton, y* p) w zderzeniach
hadronowych i leptonowo-hadronowych, w tym zagadnienia struktury protonu opisanej przez
uogdlnione rozktady partonowe (GPD, ang. Generalized Parton Distributions) oraz uogodlnione rozktady
z zaleznoscig od pedu poprzecznego (GTMD, ang. Generalized Transverse-Momentum Dependent
Distributions). Seminarium wspiera przygotowanie prezentacji konferencyjnych, artykutéw naukowych
i kolejnych czesci rozprawy oraz ksztattuje kompetencje komunikacji w jezyku angielskim i pracy w
srodowisku miedzynarodowym.

EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU | METODY WERYFIKACJI *

Odniesienie do Forma zajec Metody
efektow uczenia | dydaktycznych weryfikacji
i w., ¢w., itp. np.: kolokwium
Syuncqzbeor:izfseilétu Zaktadane efekty uczenia sie kwaTilgkcjalijina (W € 18P (egzamin u_stny,l
poziomie 8 PRK oisermny, projekt
(symbol) itp.)
Wiedza: zna i rozumie, posiada wiedze
Lp.
zna | rozumie zaawansowane
zagadnienia fizyki wysokich energii
oraz aktualny dorobek naukowy (w
tym swiatowy) w obszarze procesow o,
ekskluzywnych i dyfrakcyjnych o wypowiedz
P8S_WGa . . P8S_WG seminarium ustna,
inicjowanych fotona,ml oraz dyskusja
struktury hadrondw, w
szczegdlnosci w opisie z uzyciem
uogdlnionych rozktadow
partonowych (GPD, ang.




Generalized Parton Distributions) i
uogdlnionych rozktadéw z
zaleznoscig od pedu poprzecznego
(GTMD, ang. Generalized
Transverse-Momentum Dependent
Distributions);

P8S_WG2

zna  kierunki rozwoju  badan
naukowych i najnowsze odkrycia z
zakresu fizyki czgstek
elementarnych, w tym badan
prowadzonych na akceleratorach
(LHC, ang. Large Hadron Collider;
EIC, ang. Electron-lon Collider; JLab,
ang. Thomas Jefferson National
Accelerator Facility), odnoszac je do
problematyki proceséw fotonowych,
gtebokiego nieelastycznego
rozpraszania (DIS, ang. Deep
Inelastic Scattering) oraz
dyfrakcyjnej produkcji dzetow.

P8S_WG

seminarium

wypowiedz
ustna,
dyskusja

P8S_WG3

zna, rozumie i potrafi stosowad
terminologie oraz pojecia
specjalistyczne uzywane w fizyce
wysokich energii i w dyscyplinach
pokrewnych, na poziomie
wiasciwym dla dyscypliny nauki
fizyczne.

P8S_WG

seminarium

wypowiedz
ustna

Umiejetnosci:

Lp.

potrafi

P8S_UWa1

w oparciu o posiadang wiedze potrafi
identyfikowacd [ rozwigzywac
problemy badawcze, definiowac cel i
hipoteze  badan,  dobiera¢ i
doskonali¢ techniki, metody oraz
narzedzia obliczeniowe (analityczne
i numeryczne) oraz wnioskowac na
podstawie uzyskanych wynikow
dotyczacych procesow
ekskluzywnych i dyfrakcyjnych.

P8S_UW

seminarium

wypowiedz
ustna,
dyskusja

P8S_UW2

potrafi przeprowadzac krytyczny
przeglad  literatury  naukowej,
selekcjonowac¢ i  wykorzystywacd
zrodfa do diagnozowania
problemdw badawczych,
projektowac analizy oraz tworzy¢
elementy dorobku naukowego (np.
obliczenia, symulacje,
implementacje ~w  kodzie) z

P8S_UW

seminarium

wypowiedz
ustna,
dyskusja




zachowaniem  dobrych
dokumentacji i cytowania.

praktyk

P8S_UWS3

potrafi analizowa¢ i krytycznie
ocenia¢ wyniki badan (wtasnych i
cudzych), w  tym oceniac
niepewnosci i ograniczenia modeli,
interpretowacd rezultaty w
kontekscie literatury i danych oraz
formutowad wnioski i rekomendacje
dotyczace dalszych etapdw badan.

P8S_UW

seminarium

wypowiedz
ustna,
dyskusja

P8S_UK6

potrafi publicznie zaprezentowac
wyniki badan oraz uczestniczy¢ w
dyskusji na tematy naukowe i
zawodowe w miedzynarodowym
srodowisku, postugujac sie jezykiem
angielskim na poziomie co najmniej
B2 Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego.

P8S_UK

seminarium

wypowiedz
ustna,
dyskusja

Kompetencje
spoteczne:

Lp.

Jest gotow do

P8S_KKa

jest gotow do krytycznej oceny
dorobku w ramach dyscypliny nauki
fizyczne oraz do krytycznej oceny
wktadu wynikow wtasnej dziatalnosci
badawczej w rozwdj tej dyscypliny, z
poszanowaniem zasad etyki badan,
rzetelnosci naukowej i ochrony
wtasnosci intelektualnej.

P8S_KK

seminarium

wypowiedz
ustna,
dyskusja

P8S_KK3

jest gotdw do rozwigzywania
problemow poznawczych i
praktycznych pojawiajacych sie w
pracy badawczej, w tym do
wspotpracy w  zespole  oraz
odpowiedzialnego komunikowania
rezultatow (prezentacje, preprinty,
publikacje) i planowania dalszego
rozwoju naukowego.

P8S_KK

seminarium

wypowiedz
ustna,
dyskusja

FORMY ZAJEC DYDAKTYCZNYCH, WYMIAR GODZIN | PUNKTOW

Semestr (nr)

Wykt. Cw./Konw. Lab.

Prakt.

Inne

Liczba pkt.
ECTS

-Vl

7 X 15 godz. -
105 godz.

14

METODY DYDAKTYCZNE

dyskusja naukowa; studium literatury naukowej; przygotowanie i prezentacja (w jezyku angielskim)
celu badan, metod badawczych, wynikéw obliczen i wnioskéw; analiza i recenzowanie artykutow;
prace pisemne (referat, raport semestralny, konspekt artykutu/rozdziatu); konsultacje; monitorowanie

postepow w przygotowaniu publikacji naukowych i rozprawy doktorskiej.




TRESCI PROGRAMOWE

Tresci programowe realizowane przez caty cykl ksztatcenia z przedmiotu Seminarium
doktoranckie:

semestr |

Temat: Przeglad literatury dotyczacej proceséw fotonowych i ekskluzywnych; doprecyzowanie
problemu badawczego rozprawy.

Temat: Wprowadzenie do uogdlnionych rozktadow partonowych (GPD) oraz uogdlnionych rozktadéw
z zaleznoscig od pedu poprzecznego (GTMD); omdwienie kinematyki i obserwabli.

Temat: Przygotowanie planu badan (Indywidualny Plan Badawczy) oraz prezentacja zatozen pracy
doktorskie;.

semestr Il

Temat: Rozwiniecie formalizmu teoretycznego dla wybranego procesu (np. dyfrakcyjna produkcja
didzetoéw w gteboko - nieelastycznym rozpraszaniu, DIS) i omdwienie modeli GPD.

Temat: Przygotowanie warsztatu obliczeniowego (narzedzia numeryczne, testy, walidacja) oraz
wstepne obliczenia obserwabli.

Temat: Prezentacja i krytyczna analiza wynikow wstepnych; dyskusja hipotez, celéw i harmonogramu.

semestr Il

Temat: Analiza procesdw inicjowanych pojedynczg i podwojna wymiang fotonow (yp, yy) w
zderzeniach proton-proton oraz proton-jadro (pp, pA) przy energiach LHC.

Temat: Ocena wptywu parametréw kinematycznych i modelowych; oszacowanie niepewnosci i
poréwnanie z literaturg oraz dostepnymi danymi.

Temat: Przygotowanie wystapienia konferencyjnego (abstrakt, slajdy) i seminarium
podsumowujgcego etap badan.

semestr |V

Temat: Rozszerzenie badan o procesy leptonowo-hadronowe (ep, eA) w kontekscie EIC; wybor
obserwabli czutych na GPD/GTMD.

Temat: Implementacja i testy numeryczne (w tym elementy generatora Monte Carlo) oraz
interpretacja wynikow.

Temat: Przygotowanie pierwszego manuskryptu artykutu naukowego (struktura, wstep, formalizm,
wyniki) i jego omdwienie.

semestr V

Temat: Ekskluzywna produkcja mezonow (ciezkich i/lub lekkich) oraz procesy dyfrakcyjne - analiza
amplitud i przekrojow; weryfikacja z wynikami innych grup.

Temat: Opracowanie wynikow do publikacji (wykresy, tabele, opis niepewnosci) oraz przygotowanie
odpowiedzi na uwagi wewnetrzne/recenzenckie.

Temat: Prezentacja wynikow w jezyku angielskim oraz prowadzenie dyskusji naukowej.

semestr VI

Temat: Finalizacja obliczen, analiza systematyczna i konsolidacja kodu; przygotowanie drugiego
artykutu lub rozszerzenia wynikow.

Temat: Zaplanowanie struktury rozprawy doktorskiej i przygotowanie rozdziatow (metody, wyniki,
dyskusja) na bazie zrealizowanych badan.

Temat: Przygotowanie materiatow konferencyjnych oraz seminarium podsumowujgcego roczne

postepy.

semestr VI

Temat: Synteza i porownanie rezultatow z kilku procesdw; sformutowanie wnioskow i perspektyw
badan.

Temat: Redakcja i finalizacja rozprawy doktorskiej; uzupetnienie przegladu literatury i spdjnosc opisdéw




metod.
Temat: Przygotowanie prezentacji do obrony oraz podsumowanie dorobku (publikacje, konferencje,
wspotpraca).

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU (KRYTERIA OCENIANIA)

Zaliczenie przedmiotu odbywa sie na podstawie ciggtej oceny pracy doktoranta w kazdym semestrze.
Ocenie podlegaja w szczegdlnosci: systematyczne przygotowanie i wygtoszenie prezentacji
seminaryjnych, aktywne uczestnictwo w dyskusji, realizacja zadan badawczych zgodnie z planem,
przygotowanie materiatow pisemnych (raporty semestralne, referaty, konspekty
artykutow/rozdziatow) oraz udokumentowane postepy w przygotowaniu publikacji naukowych i
rozprawy doktorskiej. Mozliwe oceny semestralne: 2.0, 3.0, 3.5, 4.0, 4.5, 5.0.

CALKOWITY NAKEAD PRACY DOKTORANTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

- Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci L
aktywnosci
Godziny realizowane w kontakcie bezposrednim wynikajace
z programu studiow 7 X 15 godz. — 105 godz.
Inne z udziatem nauczyciela
(udziat w konsultacjach, egzaminie) 6
Godziny realizowane samodzielnie przez doktoranta
(przygotowanie do zajec, egzaminu, napisanie referatu itp.) 309
SUMA GODZIN 420
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS* 14
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przegladowe dotyczace GPD i DVCS.

4) The Electron-lon Collider (EIC) Yellow Report - materiaty przegladowe i dokumenty
techniczne.




5) Dokumentacja wybranych generatorow Monte Carlo dla procesow fotonowych (np.
STARIight, SuperChic) oraz powigzane publikacje.

6) R.K. Bock et al., Data Analysis Techniques for High-Energy Physics, Cambridge
University Press (wydania kolejne).

7) G. Dissertori, . Knowles, M. Schmelling, Quantum Chromodynamics: High Energy
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*(2 PUNKT ECTS ODPOWIADA OD 25 — 30 GODZIN CALKOWITEGO NAKEADU PRACY DOKTORANTA, POTRZEBNEGO DO OSIAGNIECIA
ZAtOZONYCH EFEKTOW)

Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznionej




