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OGOLNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Tytut przedmiotu

SEMINARIUM DOKTORANCKIE

Nazwa jednostki realizujacej przedmiot

Szkofa Doktorska w Uniwersytecie Rzeszowskim

Typ przedmiotu (obowigzkowy,

fakultatywny) przedmiot obowigzkowy
Rok/semestr rok | -1V, semestr: | - VII
Dyscyplina Nauki Fizyczne

Jezyk wyktadowy jezyk angielski

Imie i nazwisko koordynatora przedmiotu

Dr hab. Andrzej Wal, prof. UR
Dr hab. Levan Chotorlishvili, prof. PRz

Imie i nazwisko osoby prowadzacej/oséb
prowadzacych przedmiot

Dr hab. Andrzej Wal, prof. UR
Dr hab. Levan Chotorlishvili, prof. PRz

Wymagania wstepne

Pogtebiona znajomos¢ analizy matematycznej oraz fizyki

STRESZCZENIE PRZEDMIOTU
(syntetyczny opis tresci oraz celéw przedmiotu; 100-200 Sl'(')W)

Celem badan jest analiza dynamiki neurondw modelowanych poprzez rekurencyjne sieci neuronowe przy uzyciu
metod matematycznych i fizycznych, ze szczegdlnym uwzglednieniem procesow stochastycznych. Praca skupia
sie na modelowaniu potencjatu czynnosciowego neuronéw oraz badaniu rownan Hodgkina-Huxleya (H-H),
kluczowych dla opisu aktywnosci neuronalnej. Wykorzystujac metody nierownowagowej fizyki statystycznej,
analizowane sg stochastyczne wtasciwosci sieci neuronowych, co pozwala na lepsze zrozumienie ich dynamiki
i potencjalnych zaburzen. Przewidywane jest zastosowanie metody catkowania It6-Stratonovicha oraz réwnan
Fokkera-Plancka do opisu uktadu. Ostatecznym celem jest opracowanie modeli teoretycznych umozliwiajacych
wyjasnienie wptywu parametrow sieci neuronowych na zjawiska patologiczne, co moze przyczynic sie do

lepszego zrozumienia niestabilnych zachowan uktadu.

EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU | METODY WERYFIKACJI *

Odniesienie do Forma zajec Metody
efektow dydaktycznych weryfikacji
Symbol efektu uczenia sie dla (w., ¢w., itp.) (np.: ko.lokwium,
o Zakfadane efekty uczenia sie kwalifikacji na egzamin ustny,
uczenla sig . . egzamin
poziomie 8 pisemny, projekt
PRK itp.)
(symbol)
Wiedza: zna i rozumie, posiada wiedze
Lp.
szeroka wiedze teoretyczng
i aktualny dorobek naukowy w tym
Swiatowy z zakresu modelowania wypowiedz
P8S_WGa rekurencyjnych sieci neuronowych, P8S_WG seminarium ustna,
a takze zna zagadnienia ogolne dyskusja
z zakresu budowy neuronow uktadu
nerwowego i ich wtasnosci;
kierunki rozwoju badan naukowych
i najnowsze odkrycia, w tym takze s
. . wypowiedz
P8S_WG2 © 'za5|e;.gu' swmtowym W obszarze P8S_WG seminarium ustna,
opisu sieci rekurencyjnych poprzez ,
Lo . . . dyskusja
nieliniowe rdéwnania rdézniczkowe
zZwyczajne;
P8S_WG3 zna, rfazumie i potr.afi stosowac'. P8S_ WG seminarium wypowiedz
pojecia fachowe uzywane w opisach ustna




uktadu dynamicznego
z wykorzystaniem rekurencyjnych
sieci neuronowych;

Umiejetnosci: | potrafi
Lp.
w oparciu o posiadang wiedze
z roznych dziedzin nauki potrafi
rozwigzywa¢ uktady nieliniowych wypowiedz
P8S_UWa rownan rézniczkowych opisujacych P8S_UW seminarium ustna,
uktady dynamiczne, takze dyskusja
z wykorzystaniem metod
przyblizonych;
wybra¢ i wykorzysta¢ literature
naukowa do diagnozowania
[ rozwigzywania problemdw s
badawczych dotyczacych zachowania wypowiedz
P8S_UW2 . < P8S_UW seminarium ustna,
rekurencyjnych sieci neuronowych .
L . dyskusja
w zaleznosci od parametréw modelu,
takze w celu uzyskania nowych
wynikow z tego obszaru;
wykorzystac posiadang wiedze do wypowiedz
P8S_UWS3 analizowania i oceny Wyniko'vy-badaﬁ P8S_UW ceminarium ustna,-
naukowych, w tym krytycznejich dyskusja
oceny;
publicznie przemowic, by
zaprezentowac wyniki badan
naukowych oraz uczestniczyc s
w dyskusji na tematy naukowe i wypowiedz
P8S_UK6 . P8S_UK seminarium ustna
zawodowe w miedzynarodowym g’
. . . o . dyskusja
srodowisku, postugujac sie jezykiem
obcym na poziomie B2 Europejskiego
Systemu Ksztatcenia Jezykowego;
Kompetencje | jest gotow do
spoteczne:
Lp.
krytycznej oceny dorobku
zwigzanego z analizg rekurencyjnych
sieci neuronowych oraz do krytycznej wypowiedz
P8S_KKa oceny wkfadu wynikow wiasnej P8S_KK seminarium ustna,
dziatalnosci badawczej w rozwdj tego dyskusja
obszaru badan;
dzieki posiadanej wiedzy rozwiagzuje wypowiedz
problemy poznawcze i praktyczne ustna,
P8S_KK3 w obszarze zjawisk nieliniowych P8S_KK seminarium dyskusja
w rekurencyjnych sieciach
neuronowych;
FORMY ZAJEC DYDAKTYCZNYCH, WYMIAR GODZIN | PUNKTOW
Semestr (nr) Wykt. Cw./Konw. Lab. Prakt. Inne Liczba pkt.
ECTS
- VIl - - - - 7X15 14
godz. -
105 godz.
METODY DYDAKTYCZNE

dyskusja naukowa, studium literatury naukowej, przygotowanie i prezentacja metod badawczych, wynikéw badari




TRESCI PROGRAMOWE

semestr |

1) Przeglad literatury zwigzanej z tematyka badan.

2) Jakosciowe metody rozwigzywania nieliniowych réwnan rézniczkowych zwyczajnych.
semestr Il

1) Modelowanie potencjatu czynnosciowego neurondw.

2) Rownania Hodgkina-Huxleya, parametry rownan odniesione do modelu opisujacego neuron.
semestr lll

1) Metody nieréwnowagowe;j fizyki statystycznej.

2) Przygotowanie wystapienia prezentujgcego uzyskane wyniki.
semestr [V

1) Linearyzacja rownan Hodgkina-Huxleya (H-H) w okolicy punktu statego.

2) Rozwiniecie rownan H-H z wykorzystaniem metody Kramersa-Moyala.
semestrV

1) Analiza rownan Fokkera-Plancka.

2) Metoda catkowania Ito-Stratonovicha jako narzedzie w teorii proceséw stochastycznych.
semestr VI

1) Rozwigzywanie numeryczne zbioru réwnan rézniczkowych opisujacych rekurencyjne sieci neuronowe.

2) Analiza parametréw opisujacych sieci neuronowe z uwzglednieniem ich stochastycznosci.
semestr VII

1) Nieliniowa funkcja wzmocnienia oraz inne parametry rekurencyjnej sieci neuronowej i ich wptyw na

choroby dynamiczne.

2) Przygotowanie wystapienia prezentujgcego uzyskane wyniki.

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU (KRYTERIA OCENIANIA)

Ocenie podlega ciggta praca doktoranta w kazdym semestrze i roku akademickim w zakresie: realizacji badan,
poszerzania wiedzy, studiowania literatury, zaangazowania oraz postepow w przygotowaniu pracy doktorskiej.
Mozliwe oceny semestralne to: 2.0, 3.0, 3.5, 4.0, 4.5, 5.0.

Wymagania procentowe dla skali ocen:

Aby uzyskac ocene pozytywnq stosuje sie przelicznik za odpowiedni procent uzyskanych punktow:

- do 50% - niedostateczny, (doktorant nie robi postepdw w badaniach naukowych, nie poszerza wiedzy, nie studiuje
literatury naukowej, nie uczestniczy w merytorycznej dyskusji, nie wywiqzuje sie z obowigzkéw naukowych);

- 519% - 60% - dostateczny, (doktorant robi znikome postepy w badaniach naukowych, poszerza wiedze, studiuje
literature podstawowg, prowadzona dyskusja ogranicza sie do wgskiego zakresu wiedzy merytorycznej, wywiqzuje
sie z podstawowych obowigzkdéw naukowych);

- 61% - 70% - dostateczny plus, (doktorant robi postepy w badaniach naukowych, poszerza wiedze, studiuje
literature podstawowq, merytorycznie uczestniczy w dyskusji, wywigzuje sie z obowigzkéw naukowych);

- 71% - 80% - dobry, (doktorant robi znaczqce postepy w badaniach naukowych, poszerza wiedze, studiuje literature
podstawowq i uzupetniajgcq, merytorycznie uczestniczy w dyskusji, wywiqzuje sie z wszystkich obowigzkow
naukowych);

- 81% - 90% - dobry plus, (doktorant robi znaczgce postepy w badaniach naukowych, systematycznie poszerza
wiedze, studiuje literature podstawowq i uzupetniajgcg, merytorycznie uczestniczy w dyskusji, wywiqzuje sie z
wszystkich obowigzkéw naukowych);

- 91% - 100% - bardzo dobry (doktorant robi znaczqce postepy w badaniach naukowych, systematycznie poszerza
wiedze, studiuje literature podstawowq, uzupetniajgcq i wykraczajgcq poza obowiqgzujgcq, merytorycznie
uczestniczy w dyskusji, wywigzuje sie z wszystkich obowigzkow naukowych);

CALKOWITY NAKEAD PRACY DOKTORANTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

Forma aktywnosci L
Y aktywnosci

Godziny realizowane w kontakcie bezposrednim wynikajace
z programu studiow 7 X 15 godz. —105 godz.




Inne z udziatem nauczyciela

(udziat w konsultacjach, egzaminie) 6

Godziny realizowane samodzielnie przez doktoranta

(przygotowanie do zaje¢, egzaminu, napisanie referatu itp.) 309

SUMA GODZIN

420

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS*

14

LITERATURA

Literatura
podstawowa:
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Literatura
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*(12 PUNKT ECTS ODPOWIADA OD 25 — 30 GODZIN CALKOWITEGO NAKEADU PRACY DOKTORANTA, POTRZEBNEGO DO OSIAGNIECIA
ZALOZONYCH EFEKTOW)

Data i podpis prowadzacego przedmiotu

Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznionej




