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OGOLNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Tytut przedmiotu PRACOWNIA DOKTORSKA

Nazwa jednostki realizujgcej przedmiot | Szkota Doktorska w Uniwersytecie Rzeszowskim

Typ przedmiotu (obowigzkowy, przedmiot obowigzkowy

fakultatywny)

Rok/semestr rok I -1V, semestr: | - VIII
Dyscyplina biotechnologia

Jezyk wyktadowy jezyk polski oraz jezyk angielski

Imie i nazwisko koordynatora przedmiotu | Dr hab. Anna Lewinska, Prof. UR

Imie i nazwisko osoby prowadzacej/oséb | Dr hab. Anna Lewinska, Prof. UR

prowadzacych przedmiot

Wymagania wstepne Wiedza praktyczna na poziomie akademickim z zakresu biochemii,
biologii komarki, biologii molekularnej, inzynierii materiatowej.
Znajomosc jezyka angielskiego umozliwiajgca swobodne czytanie
tekstow naukowych w celu adaptacji metod i modeli badawczych do
samodzielnej pracy w laboratorium badawczym o profilu

biotechnologicznym.

STRESZCZENIE PRZEDMIOTU
(syntetyczny opis tresci oraz celéw przedmiotu; 100-200 stow)

Celem pracowni doktorskiej jest przygotowanie doktoranta przez promotora do prowadzenia pracy
badawczej w ramach realizacji rozprawy doktorskiej w obszarze biotechnologii medycznej
(przyktadowe modeleftechniki badawcze: hodowle komorkowe 2D oraz 3D, cytometria przeptywowa
oraz obrazowa, qPCR, western blotting, analizy biochemiczne i genetyczne, praca z nanomateriatami).
W szczegodlnosci beda ksztattowane kompetencje praktyczne co do projektowania eksperymentalnych
badan naukowych, samodzielnego wykonywania eksperymentéw naukowych, opracowywania
otrzymanych wynikéw badan (opracowanie graficzne i statystyczne z wykorzystaniem adekwatnych
programow komputerowych), pisania artykutdow naukowych i rozprawy doktorskiej co bedzie wigzato
sie z nabyciem umiejetnosci krytycznej oceny wynikdw wiasnych badan na tle dostepnej literatury
fachowej (wnikliwa analiza anglojezycznych artykutdw naukowych o zasiegu miedzynarodowym).

EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU | METODY WERYFIKACJI

Odniesienie do Forma zajec Metody
efektow uczenia sie | dydaktycznych weryfikacji
Symbol efektu dla kwalifikacji na (w., ¢w., itp.) (np.: kolokwium,

Zaktadane efekty uczenia sie

egzamin ustny,

uczenia sie poziomie 8 PRK eqramin
(symbol) pisemny, projekt
itp.)
Wiedza: zna i rozumie, posiada wiedze
Lp.
PiSmiennictwo fachowe dotyczace
podstaw teoretycznych zagadnien
rozprawy doktorskiej, a takze
aktualne dane eksperymentalne
P8S_WG1 z zakresu szeroko pojete;j P8S_ WG laboratorium raport

biotechnologii, a zwtaszcza
starzenia indukowanego terapia,
zastosowania senolitykow

i nanomateriatdw w senoterapii.




P8S_WG2

Kierunki rozwoju badan
biotechnologicznych w oparciu
o analize najnowszych odkry¢
w biomedycynie Swiatowe;.

P8S_WG

laboratorium

raport

P8S_WG3

Siatke pojeciowa z zakresu
biotechnologii i szeroko pojete;
biomedycyny zaréwno w jezyku
polskim, jak i w jezyku angielskim.

P8S_WG

laboratorium/

raport

P8S_WGs

Nowoczesng metodologie badan
biotechnologicznych
(metody/modele/narzedzia
badawcze) pomocna  podczas
projektowania i  wykonywania
eksperymentow badawczych
z  zakresu  szeroko  pojetej
biomedycyny, w szczegdlnosci
biotechnologii medycznej.

P8S_WG

laboratorium

raport

Umiejetnosci:

Lp.

potrafi

P8S_UWwa

Potrafi diagnozowac problemy
badawcze, formutowac hipotezy
badawcze oraz okresla¢ cele badan
biotechnologicznych wraz

z propozycjg metodologii
pozwalajacej na udzielenie
odpowiedzi co do postawionych
pytan badawczych w obszarze
biomedycyny i potrafi trafnie
wyciggac wnioski na podstawie
badan eksperymentalnych.

P8S_UW

laboratorium

raport

P8S_UW2

Potrafi dokonad przegladu literatury
fachowej w celu zaproponowania
rozwigzan konkretnych probleméw
badawczych w zakresie
wspotczesnej biotechnologii

w oparciu o nowoczesne techniki
badawcze.

P8S_UW

laboratorium

raport

P8S_UW3

Zastosowac nabytg wiedze
teoretyczng w celu interpretacji
danych eksperymentalnych wraz
zich krytyczna ocena.

P8S_UW

laboratorium

raport

Kompetencje
spoteczne:

Lp.

Jest gotow do

P8S_KK1

Oceni¢ krytycznie wtasne
osiggniecia naukowe natle
osiggniec swiatowej biotechnologii,
ze szczegdlnym uwzglednieniem
analizy wktadu badan wtasnych

w rozwoj biotechnologii medycznej.

P8S_KK

laboratorium

raport

FORMY ZAJEC DYDAKTYCZNYCH, WYMIAR GODZIN | PUNKTOW

Semestr (nr)

Wykt. Cw./Konw.

Lab.

Prakt. Inne

Liczba pkt.
ECTS




-Vl -

- 8 x 30 godz. — 240
godz.

24

METODY DYDAKTYCZNE

- konwersatoria w formie tradycyjnej;
- dyskusja;

- wykonywanie doswiadczeri i eksperymentow;

- prowadzenie badar;

TRESCI PROGRAMOWE

laboratoria :

semestr |

Temat: Zapoznanie z zasadami pracy w laboratorium o profilu biotechnologicznym (BHP, dobra
praktyka laboratoryjna), w tym z zasadami pracy sterylnej (hodowla komodrkowa in vitro), pracy
z biatkami i kwasami nukleinowymi, pracy z wykorzystanie zaawansowanej technologiczne aparatury
badawczej, np. cytometria przeptywowa czy cytometria obrazowa

Temat: Opracowanie ogolnego planu badawczego istotnego z punktu widzenia realizacji rozprawy
doktorskiej na bazie uprzednio sformutowanych hipotez badawczych i celéw badawczych (cele ogdlne
i szczegotowe)

Temat: Selekcja modeli, technik i narzedzi badawczych i ich implementacja do skutecznej realizacji
opracowanego ogdlnego planu badawczego w ramach realizacji rozprawy doktorskiej

semestr Il

Temat: Przeprowadzanie eksperymentéw naukowych w ramach realizacji rozprawy doktorskiej
(opracowanie modeli starzenia komorkowego in vitro — starzenie indukowane chemoterapia
w komorkach nowotworowych skory)

Temat: Przeprowadzanie eksperymentdw naukowych w ramach realizacji rozprawy doktorskiej (selekcja
markerow powierzchniowych starych komorek nowotworowych (nowotwory skory), starzenie
indukowane chemoterapia — czes¢ 1)

Temat: Przeprowadzanie eksperymentéw naukowych w ramach realizacji rozprawy doktorskiej (selekcja
markerdw powierzchniowych starych komdrek nowotworowych (nowotwory skdry), starzenie
indukowane chemoterapia — czes¢ 2)

semestr Il

Temat: Przeprowadzanie eksperymentdw naukowych w ramach realizacji rozprawy doktorskiej
(okreslenie dziatania senolitycznego nowo zsyntetyzowanych pochodnych kwercetyny wzgledem
starych komorek nowotworow skéry — czesc 1)
Temat: Przeprowadzanie eksperymentdw naukowych w ramach realizacji rozprawy doktorskiej
(okredlenie dziatania senolitycznego nowo zsyntetyzowanych pochodnych kwercetyny wzgledem
starych komorek nowotworow skéry — czesc 2)
Temat: Przeprowadzanie eksperymentdw naukowych w ramach realizacji rozprawy doktorskiej
(okreslenie dziatania senolitycznego nowo zsyntetyzowanych pochodnych kwercetyny wzgledem
starych komorek nowotworow skory — czesé 3)

semestr |V

Temat: Analiza i interpretacja danych — czesc¢ 1

Temat: Przeprowadzanie eksperymentdw naukowych w ramach realizacji rozprawy doktorskiej
(badanie efektow biologicznych wielofunkcjonalnej nanoplatformy sktadajacej sie z przeciwciat
nakierowujgcych na stare komdrki nowotwordw skory oraz lekéw senolitycznych, wraz z podaniem
mechanizmow dziatania — czesc 1)

Temat: Przeprowadzanie eksperymentdw naukowych w ramach realizacji rozprawy doktorskiej
(badanie efektéw biologicznych wielofunkcjonalnej nanoplatformy sktadajacej sie z przeciwciat
nakierowujgcych na stare komdrki nowotwordw skory oraz lekéw senolitycznych, wraz z podaniem
mechanizmow dziatania — czesé 2)

semestr V

Temat: Przeprowadzanie eksperymentéw naukowych w ramach realizacji rozprawy doktorskiej
(walidacja uzyskanych wynikéw na modelu 3D — czes¢ 1)

Temat: Analiza i interpretacja danych — czes¢ 2

Temat: Przeprowadzanie eksperymentdéw naukowych w ramach realizacji rozprawy doktorskiej
(walidacja uzyskanych wynikdéw na modelu 3D — czes¢ 2)




semestr VI
Temat: Analiza i interpretacja danych — czes¢ 3
Temat: Przygotowywanie manuskryptow artykutdéw naukowych na bazie otrzymanych wynikéw
eksperymentalnych —czes¢ 1
Temat: Przygotowywanie manuskryptow artykutéw naukowych na bazie otrzymanych wynikow
eksperymentalnych — czesc 2
semestr VII
Temat: Przygotowywanie manuskryptow artykutdw naukowych na bazie otrzymanych wynikow
eksperymentalnych — czes¢ 3
Temat: Przygotowanie rozprawy doktorskiej — czes¢ 1
Temat: Przygotowanie rozprawy doktorskiej— czes¢ 2
semestr VIII
Temat: Przygotowanie rozprawy doktorskiej—czes¢ 3
Temat: Przygotowanie rozprawy doktorskiej— czes¢ 4
Temat: Przygotowanie rozprawy doktorskiej— czesc 5

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU (KRYTERIA OCENIANIA)

Ocenie podlega ciagta praca doktoranta w kazdym semestrze i roku akademickim w zakresie: realizacji badan,
poszerzania wiedzy, studiowania literatury, zaangazowania oraz postepoéw w przygotowaniu pracy doktorskiej.
Mozliwe oceny semestralne to: 2.0, 3.0, 3.5, 4.0, 4.5, 5.0.

Aby uzyskac ocene pozytywnq stosuje sie przelicznik za odpowiedni procent uzyskanych punktow:

- do 50% - niedostateczny, (doktorant nie robi postepdw w badaniach naukowych, nie poszerza wiedzy, nie
studiuje lektur, nie uczestniczy w merytorycznej dyskusji, nie wywiqzuje sie z obowigzkéw naukowych);

- 51% - 60% - dostateczny, (doktorant robi znikome postepy w badaniach naukowych, poszerza wiedze, studiuje
literature podstawowg, prowadzona dyskusja ogranicza sie do wqskiego zakresu wiedzy merytorycznej, wywiqzuje
sie z podstawowych obowigzkow naukowych);

- 61% - 70% - dostateczny plus, (doktorant robi postepy w badaniach naukowych, poszerza wiedze, studiuje
literature podstawowgq, merytorycznie uczestniczy w dyskusji, wywigzuje sie z obowigzkéw naukowych);

- 71% - 80% - dobry, (doktorant robi znaczqce postepy w badaniach naukowych, poszerza wiedze, studiuje
literature podstawowq i uzupetniajgcq, merytorycznie uczestniczy w dyskusji, wywiqzuje sie z wszystkich
obowigzkdéw naukowych);

- 81% - 90% - dobry plus, (doktorant robi znaczqce postepy w badaniach naukowych, systematycznie poszerza
wiedze, studiuje literature podstawowq i uzupetniajgcq, merytorycznie uczestniczy w dyskusji, wywiqgzuje sie
z wszystkich obowigzkéw naukowych);

- 91% - 100% - bardzo dobry (doktorant robi znaczqce postepy w badaniach naukowych, systematycznie poszerza
wiedze, studiuje literature podstawowgq, uzupetniajgcq i wykraczajgcq poza obowigzujgcq, merytorycznie
uczestniczy w dyskusji, wywiqzuje sie z wszystkich obowigzkéw naukowych)

CALKOWITY NAKELAD PRACY DOKTORANTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

- Srednia liczba godzin na zrealizowanie

Forma aktywnosci L
aktywnosci

Godziny realizowane w kontakcie bezposrednim wynikajace 8 x 30 godz. —240 godz.

z programu studiow

Inne z udziatem nauczyciela 10

(udziat w konsultacjach, egzaminie)

Godziny realizowane samodzielnie przez doktoranta 470

(przygotowanie do zaje¢, egzaminu, napisanie referatu itp.)

SUMA GODZIN 720

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 24




LITERATURA

Literatura baza czasopism biomedycznych PubMed (https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/)
podstawowa:

Literatura baza czasopism biomedycznych PubMed (https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/)
uzupetniajaca:

Data i podpis prowadzacego przedmiotu

Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznionej




