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OGOLNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

PRZEDMIOT FAKULTATYWNY SPECJALISTYCZNY:
Miara Haara i jej wtasnosci.

Tytut przedmiotu

Nazwa jednostki realizujacej przedmiot Szkota Doktorska w Uniwersytecie Rzeszowskim

Typ przedmiotu (obowigzkowy, fakultatywny specjalistyczny

fakultatywny)

Rok/semestr rok Il, semestr [V
Dyscyplina matematyka

Jezyk wyktadowy jezyk polski/jezyk angielski

Imie i nazwisko koordynatora przedmiotu | Prof. dr hab. Mykhaylo Zarichnyy

Imie i nazwisko osoby prowadzacej/oséb Prof. dr hab. Mykhaylo Zarichnyy

prowadzacych przedmiot

Analiza rzeczywista, teoria miary,
Algebra, teoria grup,

Analiza funkcjonalna,

Topologia

Wymagania wstepne

STRESZCZENIE PRZEDMIOTU
(syntetyczny opis tresci oraz celow przedmiotu; 100-200 stow)

Miara Haara przypisuje ,niezmienna objetos¢” do podzbiorédw lokalnie zwartych grup topologicznych, w
konsekwencji definiujac catke dla funkcji w tych grupach. Miary Haara sa wykorzystywane w wielu obszarach
analizy, teorii liczb, teorii grup, teorii reprezentacji, statystyki, teorii prawdopodobienstwa
i teorii ergodycznej. Beda omowione miary w przestrzeniach metrycznych, ze szczegélnym uwzglednieniem
miar borelowskich. Przedstawione bedzie krdtkie wprowadzenie teorii do grup topologicznych, w szczegdlnosci
zostanie udowodnione, ze kazda grupa topologiczna (Hausdorffa) jest catkowicie regularna i jesli spetnia
pierwszy aksjomat przeliczalnosci (posiadajac przeliczalng podstawe dla zbioréw otwartych w kazdym punkcie),
to jest metryzowalna, ponadto z lewg niezmienniczg metryka.

Nastepnie przedstawiony bedzie dowod Banacha na istnienie miary niezmienniczej na zwartej metryzowalnej
grupie topologicznej i nastepnie dowdd von Neumanna na istnienie i jednoznacznosé¢ znormalizowanej miary
Haara w dowolnej zwartej grupie topologicznej. Zaprezentowane zostang niektdre zastosowania miar Haara.

EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU | METODY WERYFIKACJI

Odniesienie do Metody
Svmbol efektow uczenia F ., weryfikacji
ymno o sig dla kwalifikacji Ormazajgc | (np.: kolokwium,
efelftu ' Zaktadane efekty uczenia sie na poziomie 8 dydak’tycz.nych egzamin ustny,
uczenia sie PRK (w., ¢w., itp.) egzamin
pisemny, projekt
(symbol) itp.)
Wiedza: Wiedza: zna i rozumie, posiada
zna i rozumie | wiedze
Lp.
posiada szeroka wiedze teoretyczng | P8S_WG konwersatorium Egzamin
i zna aktualny dorobek naukowy pisemny
P8S_WG1 w ty.m t.akze swmtoyvy z zak.res.u
teorii miary Haara i zagadnienia
ogolne z  zakresu rozdziatow
pokrewnych.
trend rozwoju i najnowsze | P8S_WG konwersatorium Egzamin
P8S_WG2 osiggniecia badawczelw teorii miary pisemny
Haara, w tym takze o zasiegu
Swiatowym.




P8S_WG3

posiada interdyscyplinarng wiedze,
zna i rozumie naukowg terminologie
uzywang w uprawianej dyscyplinie
w jezyku rodzimym i obcym.

P8S_WG

konwersatorium

Egzamin
pisemny

P8S_WKa1

zna i rozumie wptyw rozwoju nauk
matematycznych na postep
cywilizacji.

P8S_WK

konwersatorium

Egzamin
pisemny

Umiejetnosci:

potrafi
Lp.

Umiejetnosci: potrafi

P8S_UWa

w oparciu o posiadang wiedze
potrafi identyfikowad i rozwigzywad
problem badawczy, definiowac cel
badan, formutowac hipoteze
i przedmiot badan naukowych,
rozwijac techniki,  metody
i narzedzia  badawcze  oraz
wnioskowac na podstawie wynikow
badan naukowych.

P8S_UW

konwersatorium

Egzamin
pisemny

P8S_UW2

dobra¢ i wykorzysta¢ dostepna
literature naukowa do
diagnozowania i rozwigzywania
problemoéw badawczych oraz dziatan
innowacyjnych powigzanych
z prowadzong praca naukowa
a takze zastosowac wiasciwy tok
postepowania do tworzenia nowych

elementow dorobku naukowego.

P8S_UW

konwersatorium

Egzamin
pisemny

P8S_UW3

wykorzysta¢  posiadang  szeroka
wiedze naukowa do analizowania
i oceny wynikow badan, formutujac
na tej podstawie opinie, w tym takze
krytyczne sady.

P8S_UW

konwersatorium

Egzamin
pisemny

P8S_UK®6

potrafi realizowac prace badawcze
w oparciu o obcojezyczna literature,
potrafi publicznie przemoéwic, by
zaprezentowa¢  wyniki badan
naukowych  oraz  uczestniczyd
w dyskusji na tematy naukowe
i zawodowe w miedzynarodowym
srodowisku.

P8S_UK

konwersatorium

Egzamin
pisemny

Kompetencje
spoteczne:
Jest gotow do
Lp.

Kompetencje spoteczne:
Jest gotow do

P8S_KK3

dzieki posiadanej wiedzy rozwigzuje
problemy poznawcze i praktyczne
zwigzane z teorig miary.

P8S_KK

konwersatorium

Egzamin
pisemny




FORMY ZAJEC DYDAKTYCZNYCH, WYMIAR GODZIN | PUNKTOW

Semestr (nr) Wyktad Cw./Konw. Lab. Prakt. Inne Liczba pkt.
ECTS
v - 15 - - - 2
METODY DYDAKTYCZNE

- konwersatoria/laboratoria w formie tradycyjnej;
- zajecia z prezentacja multimedialng;

- projekt;

- dyskusja.

TRESCI PROGRAMOWE

Konwersatorium:

Miara Lebesgue’a w przestrzeni euklidesowej.
Miary w przestrzeniach metrycznych.

Grupy topologiczne.

Granice Banacha i miara Haara.

Miara Haara na grupach zwartych.
Zastosowania miary Haara.

Miara Haara na grupach lokalnie zwartych.

Nouvpwn e

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU (KRYTERIA OCENIANIA)

Egzamin odbywa sie w formie pisemnej po kazdym semestrze realizacji przedmiotu ( semestr 4).
Doktorant przygotowuje prace pisemng z zakresu zagadnieri zwigzanych z tematykq przedmiotu.

Aby uzyskac ocene pozytywnq stosuje sie przelicznik za odpowiedni procent uzyskanych punktow:
- do 50% - niedostateczny, (praca pisemna nie spetnia kryteriow)
- 519% - 60% - dostateczny, (praca pisemna zawiera wqgski zakres wiedzy, podpartej literaturq podstawowq dla

przedmiotu)
- 61% - 70% - dostateczny plus, (praca pisemna zawiera zakres wiedzy, podpartej literaturg podstawowq dla
przedmiotu);
- 71% - 80% - dobry, (praca pisemna zawiera zakres wiedzy, podpartej literaturqg podstawowq i uzupetniajqcq dla
przedmiotu);

- 81% - 90% - dobry plus, (praca pisemna zawiera obszerny zakres wiedzy, podpartej literaturg podstawowg
i uzupetniajgcqg dla przedmiotu);

- 91% - 100% - bardzo dobry (praca pisemna zawiera obszerny zakres wiedzy, podpartej literaturq wykraczajgcq
poza obowiqzujqcg dla przedmiotu).

CALKOWITY NAKEAD PRACY DOKTORANTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH EFEKTOW W
GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

- Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci gy
aktywnosci
Godziny realizowane w kontakcie bezposrednim wynikajace 15
z programu studiow
Inne z udziatem nauczyciela 5
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny realizowane samodzielnie przez doktoranta 40
(przygotowanie do zaje¢, egzaminu, napisanie referatu itp.)
SUMA GODZIN 60




SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS * 2

LITERATURA

Literatura J. Diestel, A. Spalsbury, The Joys of Haar measure, Graduate Studies in Mathematics, vol. 150,
podstawowa: | Providence, RI: American Mathematical Society, (2014), ISBN 978-1-4704-0935-7

Lynn A. Loomis, An Introduction to Abstract harmonic Analysis, University Series of
Higher Mathematics, Van Nostrand, Princeton N.J. 1953.

Paul R. Halmos, Measure theory. New York: Springer Science+Business Media. (1950). ISBN
978-1-4684-9442-6.

L. Nachbin, The Haar Integral, Princeton, NJ: D. Van Nostrand (1965).

Literatura Donald L. Cohn, Measure theory, Birkhauser, 1997. ISBN 3-7643-3003-1.
uzupetniajaca:
N. Bourbaki, Integration Il, Berlin-Heidelberg-New York: Springer (2004).

*(1 PUNKT ECTS ODPOWIADA OD 25— 30 GODZIN CALKOWITEGO NAKEADU PRACY DOKTORANTA,
POTRZEBNEGO DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH EFEKTOW)

Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznionej




