Uchwata Komisji habilitacyjnej
z dnia 26.04.2024 r.
powofanej w postgpowaniu o nadanie stopnia doktora habilitowanego
dr. Rafatowi Rakowi w dziedzinie nauk scistych i przyrodniczych
w dyscyplinie nauki fizyczne

§1
Komisja habilitacyjna, powotana przez Rade Naukowa Kolegium Nauk Przyrodniczych
Uniwersytetu Rzeszowskiego w dniu 14.12.2023 r. uchwata nr 205/12/2023 i w dniu
22.02.2024 r. uchwatami o numerach 225/02/2024 oraz 226/02/2024 dziatajac na podstawie
artykutu 221 ust. 10 ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku Prawo o szkolnictwie wyZszymi i nauce
(Dz. U. z 2023 roku poz. 742), w zwigzku z § 20 ust. 1 Regulaminu przeprowadzania czynnosci
w postgpowaniach w sprawie nadania stopnia doktora oraz stopnia doktora habilitowanego
prowadzonych na Uniwersytecie Rzeszowskim (t.j. Zatacznik nr 1 do Uchwaty nr 283/09/2023
Senatu UR z dnia 28 wrzesnia 2023 r.), w sktadzie:
1. prof. dr hab. Ryszard Kutner, Uniwersytet Warszawski — przewodniczacy Komisji,
prof. dr hab. Janusz Hotyst, Politechnika Warszawska — recenzent,
prof. dr hab. Krzysztof Kutakowski, Akademia Gérniczo-Hutnicza w Krakowie - recenzent,
prof. dr hab. Jan Stadkowski, Uniwersytet Slaski w Katowicach — recenzent,
prof. dr hab. tukasz Stettner, Instytut Matematyczny PAN — recenzent,
dr hab. Jozef Cebulski, prof. UR = cztonek Komisji,
. dr hab. Andrzej Wal, prof. UR — sekretarz,
po zapoznaniu sie z recenzjami i dokumentacjag wniosku, bioragc pod uwage aktywnosé
naukowg w wigcej niz jednej jednostce badawczej oraz osiggniecia naukowe, w tym cykl
artykutow zatytutowany llosciowe aspekty wybranych uktadow zlozonych postanawia wyrazié
pozytywng opinig w sprawie nadania dr. Rafalowi Rakowi stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk scistych i przyrodniczych, w dyscyplinie nauki fizyczne (w glosowaniu
jawnym: 7 gtosow ,za", 0 , przeciw”, 0 ,wstrzymujacych”).

§2
Integralng czescig podjetej uchwaty jest zatacznik nr 1, stanowiacy jej uzasadnienie.

§3
Uchwata wchodzi w zycie z dniem jej podjecia.

§4
Od uchwaty Komisji habilitacyjnej nie ma mozliwosci wniesienia zazalenia.

§5
Komisja habilitacyjna kieruje swoja Uchwate do Rady Naukowej Kolegium Nauk Przyrodniczych

Uniwersytetu Rzeszowskiego.
Przewodniczacy Komisji habilitacyjnej
S ___:_Zj_.-;.@.‘:f“"’f S

prof. dr hab. Ryszard Kutner
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[Zatacznik nr 1]

Uzasadnienie
do Uchwaty Komisji habilitacyjnej powotanej w celu przeprowadzenia postepowania
habilitacyjnego doktora Rafa Raka w dziedzinie nauk scistych i przyrodniczych w
dyscyplinie nauki fizyczne

Postepowanie habilitacyjne dra Rafata Raka zostato wszczete w dniu 13.09.2023 r.
decyzjg Rady Doskonatosci Naukowej. W dniu 12.10.2023 r. Rada Naukowa Kolegium Nauk
Przyrodniczych wyrazita zgode na przeprowadzenie postepowania w sprawie nadania stopnia
doktora habilitowanego dr. Rafatowi Rakowi w dziedzinie nauk scistych i przyrodniczych
w dyscyplinie nauki fizyczne, a w dniach 14.12.2023 oraz 22.02.2024 powotata Komisje
habilitacyjng. Wszystkim cztonkom Komisji zostat przestany komplet dokumentow dotyczacy
wniosku Habilitanta. Po otrzymaniu wszystkich recenzji wniosek Habilitanta, autoreferat,

informacje o skfadzie Komisji habilitacyjnej oraz recenzje zostaty umieszczone na stronie BIP
UR.

Posiedzenie Komisji Habilitacyjnej odbyto sie w dniu 26.04.2024 w formie
wideokonferencji z wykorzystaniem platformy Zoom umoiliwiajacej jednoczesne
przekazywanie obrazu i diwigku. W posiedzeniu wzieli udziat wszyscy cztonkowie Komisiji:

H

. prof. dr hab. Ryszard Kutner, Uniwersytet Warszawski — przewodniczacy Komisji,

. prof. dr hab. Janusz Hotyst, Politechnika Warszawska — recenzent,

. prof. dr hab. Krzysztof Kutakowski, Akademia Gérniczo-Hutnicza w Krakowie - recenzent,
. prof. dr hab. Jan Stadkowski, Uniwersytet Slaski w Katowicach — recenzent,

. prof. dr hab. tukasz Stettner, Instytut Matematyczny PAN — recenzent,

. dr hab. Jozef Cebulski, prof. UR — cztonek Komisji,
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. dr hab. Andrzej Wal, prof. UR - sekretarz.

Wszyscy recenzenci | wszyscy czlonkowie Komisji zapoznali sie z petng dokumentacja
postgpowania habilitacyjnego. Podstawa przygotowania uchwaty wraz z uzasadnieniem byty
oceny dokonane przez recenzentow.

lako osiggnigcie naukowe dr Rafal Rak przedstawit cykl dziesieciu powigzanych

tematycznie artykutow naukowych zatytutowany losciowe aspekty wybranych ukfodéw
zlozonych:
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1. S. Drozdi, ). Kwapien, P. Oswiecimka, R. Rak, Quantitative features of multifractal
subtleties in time series, Europhysics Letters (EPL), 88, 60003 (2009).

2. R. Rak, D. Grech, Quantitative approach to multifractality induced by correlations and
broad distribution of data, Physica A, 508, 48 (2018).

3. R. Rak, 5. Drozdz, ). Kwapien, P. Oswiecimka, Detrended cross-correlations between
returns, volatility, trading activity, and volume traded for the stock market companies,
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4. R. Rak, 5. Droidz, ). Kwapien, P. Oswiecimka, Stock returns versus trading volume: is
the correspondence more general? Acta Physica Polonica B, 44, 2035 (2013.

5. 5. Droidz, ). Kwapien, P. Oswiecimka, R. Rak, The foreign exchange market: return
distributions, multifractality, anomalous multifractality and the Epps effect, New
Journal of Physics, 12, 105003 (2010).

6. R. Rak, P. Zieba, Multifractal flexibly detrended fluctuation analysis, Acta Physica
Polonica B, 46, 1925 (2015).

7. R. Rak, 5. Bwanakare, Quantitative Characteristics of Correlations of Meteorological
Data, Acta Physica Polonica A, 129,922 (2016).

8. R.Rak, J. Kwapien, P. Oswiecimka, P. Zieba, S. Droidz, Universal features of mountain
ridge networks on Earth, Journal of Complex Networks, 8(1), cnz17, (2020).

9. R. Rak, E.Rak, The Fractional Preferential Attachment Scale-Free Network Model,
Entropy, 22(5), 509 (2020).

10. R. Rak, E. Rak, Multifractality of complex networks is also due to geometry:
a Geometric SandBox algorithm, Entropy, 25(9), 1324 (2023).

W o$miu z tych prac Habilitant jest pierwszym autorem, a zataczone do wszystkich prac
oéwiadczenia autorow potwierdzaja dominujgcy merytoryczny udziat Habilitanta w powstanie
cyklu. Strona formalna przedstawionego do oceny osiggniecia naukowego nie budzi
zastrzezen.

Prof. dr hab. Jan Stadkowski w swojej recenzji potwierdza, ze przedstawiony cykl
publikacji jest wystarczajgcg podstawa do ubiegania sie dra Raka o nadanie mu stopnia
naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk Scistych i przyrodniczych w dyscyplinie
nauki fizyczne. Analizowane przez Habilitanta uklady majg niezwykle ztozony opis
matematyczny co jest motywacja do poszukiwania ,efektywnych” narzedzi pozwalajacych
interpretowac wiasnosci takich uktadéw. Do grupy fizykow zajmujgcych sie takimi wiasnie
uktadami zalicza recenzent dra Raka, ktéry skupit sie w swoich badaniach na analizie aspektow
multifraktalnych danych pochodzacych z rynkdow finansowych i ich porownaniem
z fraktalnoscia innego typu danych (np. geometrii struktur naturalnych, czy sieci roinego
typu). Za wartosciowg propozycje uznat recenzent zaproponowang w pracy 6 modyfikacje
wielomianowej metody usuwania efektow trendu. Rownie ciekawa jest propozycja
wprowadzenie do modelu Barabasiego i Alberta dodatkowego parametru pozwalajacego
lepiej odzwierciedlac¢ cechy ztozonych sieci. Uzyskane przez Habilitanta wyniki, w opinii prof.
Stadkowskiego, swiadczg o tym, ze jest on juz dojrzatym naukowcem o ugruntowanej pozycji
naukowej w swoje specjalizacji, ktory jest zdolny do wytyczania wartosciowych kierunkow
badan oraz kierowania zespolem badaczy. Recenzent docenit takie pozostate wyniki
dziatalnosci kandydata, zarowno te powstale przed jak i po uzyskaniu doktoratu, o czym
éwiadcza takie uzyskane przez niego wskainiki bibliometryczne. W zakonczeniu prof.
Stadkowski stwierdza, ze dorobek dra Raka z nawigzka spetnia wszystkie prawne i zwyczajowe
wymagania stawiane kandydatom do stopnia naukowego doktora habilitowanego
w dyscyplinie nauki fizyczne.

Z 2




Prof. dr hab. Krzysztof Kutakowski potwierdza w swojej recenzji, ze wktad Habilitanta
w przedstawiony we wniosku cykl publikacji jest istotny, co poswiadczaja dotaczone do
wniosku oéwiadczenia wspotautorow. Zauwaza takze, ze wyniki przedstawione we
wspomnianym cyklu prac zaliczy¢ mozna do szybko rozwijajacej sie interdyscyplinarne;
tematyki ,Data Science”, ktdra nabiera coraz wigkszego znaczenia w kaidej dziedzinie wiedzy
i technologii. Rezultaty otrzymane na tym polu przez Habilitanta stanowia znaczacy wkiad
w rozwoj dyscypliny ,nauki fizyczne”. Recenzent podkresla tez, ie trzy sposrod wskazanych
prac (o numerach 7, 8 i 10) dobrze $wiadcza o poszukiwaniu przez dra Raka nowych zagadnien
i poszerzaniu tym samym pola badawczego. Prof. Kutakowski odniost si¢ rowniez do innych
osiagnie¢ naukowych Habilitanta wskazujac na wspotautorstwo 6 publikacji przed uzyskaniem
doktoratu i 5 prac (spoza cyklu) opublikowanych po uzyskaniu tego stopnia. Podkreslit rowniei
aktywnos$¢ organizacyjna oraz popularyzatorskg dra Raka, w tym funkcje gtownego
organizatora sympozjow ,Physics in Economy and Social Science”. Odnotowat rowniez
kierowanie przez kandydata projektem badawczym NCN ,Miniatura I”. W podsumowaniu
prof. Kutakowski zaznaczyt, ze wskazane osiggniecie naukowe jest wystarczajace i spelnia
wymogi stawiane przed kandydatami do stopnia doktora habilitowanego nauk fizycznych.

Prof. dr hab. Janusz Hotyst analizujac dorobek naukowy dra Raka stwierdza, ze mimo
braku prac samodzielnych jego wktad w powstanie cyklu prac, potwierdzony przez zalaczone
oéwiadczenia, jest kluczowy. Zaznacza, ze chociai statystyki rankingu czasopism, w ktorych
opublikowane s3 wyniki prac dra Raka s umiarkowane, to nalezy tym bardziej docenic
cytowalnoéé prac Habilitanta, co wskazuje wyrainie na istotnos¢ prowadzonych przez dra
Raka badan. Zaznacza rowniez, ze Habilitant prowadzit dwa wydania specjalne w czasopismie
Entropy oraz przygotowat ok. 20 recenzji w czasopismach o zasiggu miedzynarodowym.
Oceniajac cykl publikacji przedstawiony jako glowne osiggnigcie naukowe recenzent
stwierdza, ze skupiaja sie one na wykorzystaniu koncepcji multifraktalnosci odnoszacej sig do
uktadow ztozonych. Podkreéla, ie oprocz analizy danych (pochodzacych z rynkow
finansowych, ale takze danych meteorologicznych czy obiektéw naturalnych — granie gorskie)
w przedstawionych pracach zaproponowano nowe podejscia do takiej analizy: w pracy 6
wprowadzono modyfikacje metody MFDFA, w pracy 9 podano modyfikacje modelu BA,
aw pracy 10 zaproponowano nowa metode analizy sieci multifraktalnej, ktora uwzglednia
zarowno potaczenia miedzyweztowe, jak i geometrig sieci. W opinii prof. Holtysta prace
Habilitanta stanowia wainy wkiad do badania uktadow ztozonych. Analizujac zyciorys
naukowy dra Raka prof. Holyst stwierdza, ze odbyte przez niego staze naukowe w Instytucie
Fizyki Jadrowej PAN (w sumie 14 miesiecy) oraz na Politechnice Krakowskiej (5 miesigcy)
spetniajag wymaganie zwigzane z aktywnos$cia w wigcej niz jednej jednostce naukowej,

Prof. dr hab. Janusz Hotyst zawart w swojej recenzji takze uwagi krytyczne, z ktorych
istotna w jego ocenie jest uwaga o braku wspotpracy migdzynarodowej, co znajduje swoj
wyraz w tym, ze zadna z 23 publikacji z dorobku Habilitanta nie zostata napisana we
wspotpracy z naukowcem posiadajacym afiliacje inng niz polska. W podsumowaniu prof.
Hotyst zaznacza, pomimo uwag krytycznych, ze dorobek naukowy oraz przedtozone
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osiggniecie naukowe dra Rafata Raka spetniajg warunki okreslone w przepisach ustawy Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce, dlatego z petnym przekonaniem popiera wniosek o przyznanie
dr. Rakowi stopnia doktora habilitowanego w dyscyplinie nauki fizyczne.

Prof. dr hab. tukasz Stettner okresla, ze tematyka prac zgtoszonych we wniosku
koncentruje sie wokot analizy multifraktalnosci danych pochodzacych z rynkow finansowych,
danych meteorologicznych, danych dotyczacych krawedzi gor na Ziemi, czy tez zfozonych sieci.
Recenzent po omowieniu prac z cyklu stwierdza, ze w zasadzie dotycza one metod analizy
danych. Co prawda pojawiaja sie w niektérych z nich modyfikacje znanych metod, to jednak
w opinii prof. Stettnera w zasadzie dane analizowane s3 znanymi metodami. Podkresla, ze
Habilitant wydaje sie mie¢ dobrze opanowane wspomniane metody. Wskazuje, ze piec z prac
zwigzanych jest z ekonofizyka, gdzie fizycy ze wzgledu na umiejetnosc modelowania roinych
zjawisk odgrywaja waing role. W jego opinii wspomniane prace sg bardziej przyczynkowe
i trudno jest oczekiwac, by mialy istotne znaczenie w rozwoju dyscypliny. Prof. Stettner
zaznacza, ze ma mieszane uczucia odnosnie wniosku dra Raka, gdyz nie jest dla niego jasne czy
przedstawione osiggniecie naukowe stanowi istotny wktad w rozwoj fizyki (fizyki
matematycznej). Z drugiej jednak strony zauwaza, ze Habilitant biegle postuguje sig roznymi
metodami analizy danych co moze w przysztosci zaowocowac ciekawymi pracami.

W swojej recenzji prof. dr hab. tukasz Stettner odnotowuje takie staie Habilitanta
w Instytucie Fizyki Jadrowej PAN w Krakowie oraz na Politechnice Krakowskiej. Zaznacza takie,
ze dr Rak ma w swoim dorobku takie publikacje nie wchodzace w skiad cyklu.

W podsumowanie prof. Stettner stwierdza, biorgc pod uwage zalety | wady rozprawy,
ze osiagniecie naukowe jest wystarczajace do ubiegania sie o stopien doktora habilitowanego
i spetnia ono wymagania okreslone w Ustawie Prawo o szkolnictwie wyizszym i nauce, dlatego
popiera wniosek o przyznanie dr. Rafatlowi Rakowi stopnia doktora habilitowanego.

Whiosek koncowy

Osiagniecia naukowe Habilitanta zostaty ocenione przez czterech recenzentdw. Po
analizie mocnych i stabych stron wniosku wyrazili oni w swoich koncowych podsumowaniach,
pozytywna opinie w sprawie nadania dr. Rafatowi Rakowi stopnia doktora habilitowanego

w dziedzinie nauk scistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki fizyczne. Pozytywne opinie
w tej sprawie wyrazili takze pozostali cztonkowie Komisji.

Przewodniczacy Komisji habilitacyjnej

AN s P2 72274
prof. dr hab. Ryszard Kutner




