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RECENZJA
rozprawy doktorskiej mgr Grzegorza Witka pt.: ,ANALIZA EFEKTYWNOSCI
INNOWACYJNYCH TECHNOLOGII NAWOZENIA DOLISTNEGO W
PRODUKCJI BURAKOW CUKROWYCH”

1. Wprowadzenie

Recenzja zostata opracowana na zlecenie Kolegium Nauk Przyrodniczych, Uniwersytetu
Rzeszowskiego zgodnie z uchwatg nr 209/01/2024 z dnia 18 stycznia 2024 r.

Rozprawa doktorska zostata wykonana w 2023 r. w Zakladzie Inzynierii Produkcji
Rolno-Spozywczej Instytutu Nauk Rolniczych, Ochrony i Ksztaltowania Srodowiska

Uniwersytetu Rzeszowskiego. Promotorem pracy jest prof. dr hab. inz. J6zef Gorzelany.

2. Formalna ocena rozprawy

Rozprawa doktorska pt. ANALIZA EFEKTYWNOSCI INNOWACYJNYCH
TECHNOLOGII NAWOZENIA DOLISTNEGO W PRODUKCJI BURAKOW
CUKROWYCH napisana przez mgr Grzegorz Witka jest praca z zakresu dziedziny
naukowej nauk rolniczych, dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo.

Dotyczy ona waznego i W ostatnich latach niezwykle aktualnego problemu podnoszenia
efektywnosci rolniczej i ekonomicznej uprawy burakow cukrowych (Beta vulgaris L.)
w kontekscie jakoSci uzyskanego surowca. Zmiany organizacyjne i strukturalne w polskim
rolnictwie spowodowatly spadek obsady inwentarza, a tym samym zmniejszenie produkcji
obornika stosowanego jako podstawowego nawozu naturalnego w uprawie tego gatunku.
Narzucito to potrzebe szerszego wykorzystywania nawozow zawierajgcych mikroelementy w
celu uzyskania wysokich plonéw 1 pozadanych parametréw technologicznych surowca.
Dodatkowo, koniecznos$¢ wprowadzania innowacji w nawozeniu burakéw cukrowych, jako
wsparcia produkcji, wymuszaja zmiany klimatyczne oraz dynamicznie zmieniajacy si¢ rynek
rolny. Stad tez niezbedne s3g badania pozwalajace na okreslenie wplywu nawozenia

dolistnego preparatami o zréznicowanym sktadzie chemicznym na wyrdzniki iloSciowe



I jakosciowe uzyskanego plonu korzeni burakéw cukrowych, w odniesieniu do warunkow
glebowo - klimatycznych oraz kosztochtonnosci i optacalnosci tych zabiegdw, pozwalajace na
ich racjonalne wykorzystanie.

Praca obejmuje tacznie 102 strony maszynopisu, w tym 21 tabel, 10 rysunkow,
bibliografi¢ oraz streszczenie w jezyku polskim i angielskim. Zamieszczona w pracy
bibliografia jest adekwatna do omawianej problematyki, zawierajaca 135 pozycji literatury.
W przewazajacej mierze sg to pozycje krajowe (81), mniejszo$¢ stanowig pozycje
obcojezyczne, co ttumaczy temat niniejszej dysertacji, a takze osadzenie jej w rodzimych
warunkach  klimatycznych. Do zamieszczonych pozycji  bibliograficznych — zostaty
zastosowane w tekscie stosowne odsylacze, zgodnie z przyjeta metodyka pracy. W zebranej
literaturze publikacje z ostatniej dekady (liczac od roku 2013), stanowig 22 prace, a do
rzadkos$ci nalezy zaliczy¢ te, ktore pochodza sprzed 2000 roku, odnoszace si¢ gtownie do
rzeczy fundamentalnych, stanowigcych przedmiot dysertacji (11 pozycji literatury). Nalezy to
uzna¢ za wystarczajace dla poprawnosci opracowania. W wykazie bibliograficznym znajduje
si¢ rowniez publikacja wspotautorska Doktoranta i Promotora, co pozytywnie $wiadczy
0 jego dorobku publikacyjnym w zakresie przedmiotowej problematyki.

Uktad pracy jest zasadniczo prawidtowy, z zachowaniem wlasciwych proporcji
poszczegolnych rozdzialow, zgodny z ogdlnie przyjetymi zasadami w tego typu pracach
naukowych. Cato$¢ pracy jest podzielona na 6 gtownych rozdziatbw numerowanych
Z licznymi podrozdzialami oraz 4 rozdziatdéw nienumerowanych, takich jak: spis literatury,
spis tabel 1 rysunkow, streszczenie w jezyku polskim 1 angielskim.

Pracg otwiera wstep. Zamieszczone w dalszej kolejnosci w pracy poszczeg6lne rozdziaty
1 podrozdzialy oraz przedstawione w nich zagadnienia wprowadzaja stopniowo czytelnika
W problematyke poruszang w pracy doktorskiej. Mozna w nich dostrzec zasadno$¢ i logiczne
powigzanie podejmowanego postgpowania. Jedynie pewne zdziwienie budzi umieszczenie
podrozdziatu 2.7. ,,Analiza statystyczna” w rozdziale gtdbwnym 2. ,,Przeglad literatury”, a nie
jak nalezatoby si¢ spodziewaé w rozdziale 4. ,Material i metody badan". Ponadto,
podrozdziat ten w mojej opinii powinien by¢ rozszerzony o dokladniejszy opis
przeprowadzonej analizy statystycznej. Czym podyktowana byta taka kolejnos¢ rozdziatow?

Moje uwagi co do strony formalnej pracy nie umniejszaja warto§ci merytorycznej
ocenianej dysertacji. Tytul rozprawy zostat sformutowany poprawnie, zawiera wystarczajacg
ilos¢ informacji o jej temacie, a takze jest zgodny z jej trescig. Rozprawa zostata napisana
poprawnym, zwigztym 1 rzeczowym jezykiem, wykorzystano w niej zrozumiale pojecia

stosowane powszechnie w naukach rolniczych.
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Praca zakonczona jest wnioskami wynikajacymi z przeprowadzonych badan i analiz.

3. Merytoryczna ocena rozprawy

Buraki cukrowe (Beta vulgaris L.) sa jedyna ro$ling naszej strefy klimatycznej
stanowigcg zrodto surowca do produkcji cukru, glownie dla przemystu spozywczego, ale
rowniez farmaceutycznego i kosmetycznego. Znajdujg swoje wykorzystanie takze do
produkcji biopaliw ptynnych i gazowych. W trakcie uprawy i przerobu burakow cukrowych
powstaja rowniez produkty uboczne, takie jak liscie, wystodki i melasa, czy wapno
defekacyjne. One rowniez majg szerokie znaczenie gospodarcze, nie stanowigc tym samym
zbgdnego balastu obcigzajacego srodowisko. Polska nalezy do czotowych producentow
buraka cukrowego w Unii Europejskiej, a wydajno$¢ z jednostki powierzchni tego surowca
w naszym kraju jest o ponad 50% wyzsza, niz w przypadku $wiatowego lidera, jakim jest
Rosja. Jednak burak cukrowy to gatunek bardzo wymagajacy pod wzgledem glebowym,
majacy wysokie wymagania pokarmowe i potrzeby nawozowe, co tym samym wymusza
znaczne naktady ponoszone na jego produkcje¢. Redukcja poglowia zwierzat inwentarskich,
zwlaszcza bydta i trzody chlewnej, przyczynila si¢ do zmniejszenia produkcji obornika, ktory
kiedy$ stanowit podstawowy wielosktadnikowy nawéz naturalny stosowany w uprawie tego
gatunku. Dodatkowo, ze wzgledu na wymogi dotyczace jako$ci sprzedawanego surowca,
osiagniecie wysokiej zawarto$ci cukru, niskiej zawarto$ci azotu alfa-aminowego, potasu
isodu, a za tym idace gratyfikacje finansowe dla producentéw, spowodowata potrzebe
weryfikacji nawozenia (szczegdlnie mikroelementami) w odniesieniu do warunkow glebowo-
klimatycznych oraz wysokosci uzyskiwanego plonu z uwzglednieniem aspektu
ekonomicznego, co nabiera szczegdlnego znaczenia we wspotczesnym rolnictwie. Ponadto,
odnotowuje si¢ obecnie zwigkszong tendencje pojawiania si¢ niekorzystnych zmian
pogodowych, w tym, miedzy innymi, dtugotrwatych susz. Tym samym pojawia si¢ potrzeba
weryfikacji  stosowanego nawozenia, szczegélnie z  wykorzystaniem niektorych
mikroelementow i potasu, neutralizujacych stres suszy dla ro$lin. W tym kontekscie, wybor
tematu pracy Pana mgr Grzegorza Witka jest w pelni uzasadniony ze wzgledu na naukowy
I utylitarny charakter rozwazan. Poznawcza i utylitarna istotno$¢ podjetej tematyki wynika
bezposrednio z trudnej do oceny interakcji sktadnikow pokarmowych pobieranych z gleb
oréznym sktadzie z pierwiastkami nawozéw dolistnych, w =zaleznosci od  stanu

fizjologicznego roslin oraz przebiegu warunkow atmosferycznych.



Prace otwiera wstgp. Zamieszczone w dalszej kolejno$ci w dysertacji poszczegolne
rozdziaty 1 podrozdziaty oraz przedstawione w nich zagadnienia wprowadzaja stopniowo
czytelnika w problematyke poruszang w pracy doktorskiej. W pierwszej kolejnosci Doktorant
rozpoznat istniejacy stan wiedzy na temat roli i znaczenia nawozenia zarOwno makro jak
I mikroelementami oraz kosztochtonno$¢ i optacalno$¢ uprawy buraka cukrowego. Te cze$¢
rozwazan nieoczekiwanie konczy podrozdziat dotyczacy analizy statystycznej, ktory
podejrzewam znalazl si¢ tu przez zamieszanie, zamiast wienczy¢ rozdziat dotyczacy
zastosowanych metod badawczych. Jest on napisany bardzo zdawkowo. Doktorant nie podaje
za pomocg jakiego testu wykonywano obliczenia istotnosci réznic pomi¢dzy analizowanym
$rednimi obiektowymi, podany jest tylko poziom istotnosci statystycznej. Przy publikacji
wynikow, sugerowatabym rozszerzenie opisow analizy statystycznej. Kolejny rozdziat
zawiera hipotezy badawcze, cel i1 zakres pracy. Celem pracy bylo okreslenie wpltywu
nawozenia dolistnego wybranymi preparatami na wielko$¢ plonu korzeni burakow
cukrowych, zawarto$§¢ sacharozy oraz wielko$¢ plonu biologicznego i1 technologicznego
cukru. Cel pracy zostal wilasciwie okreslony, jednak postawienie przy nim numeracji
wskazywatoby na dalszy ciag, ktory jednak nie nastapit. Postawiono trzy hipotezy:

H1. Nawozenie dolistne testowanymi preparatami wptywa na wzrost plonu korzeni burakoéw
cukrowych.

H2. Kompleksowa, dolistna aplikacja zwigzkéw boru, miedzi, manganu, zelaza, cynku
molibdenu i sodu przyczynia si¢ do wzrostu zawarto$ci sacharozy w miazdze korzeniowej
burakéw cukrowych.

H3. Odpowiednie nawozenie dolistne burakéw cukrowych skutkuje uzyskaniem wyzszego
plonu technologicznego cukru z jednostki powierzchni uprawy.

Hipotezy zostaty dobrze sformutowane, sa na odpowiednim poziomie uogoélnienia w stosunku
do podjetego tematu pracy doktorskiej, przedstawianych tresci i realizacji jej celu.

Autor pracy wyraznie nie formutuje problemu badawczego i nalezy si¢ go domysla¢ na
podstawie celu pracy i postawionych hipotez badawczych. Wszakze postawione hipotezy
maja na celu rozwigzanie problemu badawczego.

Kolejny rozdziat to opis zastosowanych metod badawczych, ktdry zostat szczegétowo
przygotowany w odniesieniu do przeprowadzonych badan, cho¢ w mojej ocenie mozna go
byto uzupethi¢ o ilos¢ replikacji przy poszczegdlnych oznaczeniach laboratoryjnych oraz
przyjety uktad doswiadczenia polowego oraz dokladniejszy opis gleb zastosowanych
w doswiadczeniu polowym (np. sktad granulometryczny). Czesciowej korekty wymaga

numeracja niektorych podrozdziatow, tak, aby byta zgodna zardwno w tresci pracy jak i spisie

4



tresci. W spisie tresci brak podrozdziatu dotyczacego zastosowanych metod analizy materiatu
ro§linnego (4.1.2). W tresci tego rozdziatu wydzielono dodatkowe podrozdziaty, ktoére
W mojej opinii sg zb¢dne. Autor pracy podaje, ze zastosowano odmian¢ burakéw cukrowych
Primadonna, lecz nie wyjasnia czym kierowano si¢ przy wyborze odmiany wykorzystanej
w doswiadczeniu, podobnie czym podyktowany byl wybdr zastosowanych dolistnych
wariantow nawozowych. Podczas publicznej obrony Autor proszony jest o ustosunkowanie
si¢ do tych zagadnien. W pracy bardzo precyzyjnie przedstawiono wykonane zabiegi
agrotechniczne w poszczegdlnych latach 1 lokalizacjach dos$wiadczenia polowego oraz
warunki prowadzenia doswiadczenia.

Nastepny rozdziat glowny recenzowanej rozprawy dotyczy przedstawienia
osiggnietych wynikow badan, wraz z ich dyskusja. Z analizy tre§ci ocenianej pracy wynika,
ze Doktorant wykonuje to skrupulatnie i przejrzyscie. Tu, na szczegodlne podkreslenie
zastuguje fakt bardzo duzych naktadéw pracy poniesiony przez Doktoranta w realizacji czesci
badawczej (trzyletnie doswiadczenie polowe w dwoch lokalizacjach) oraz laboratoryjne;j.
W rozdziale tym odnosi si¢ zarowno do wysokosci plonowania burakéw cukrowych, jak
i szeroko rozumianej jakosci uzyskanego surowca w zaleznosci od zatozonych czynnikoéw
dos$wiadczenia. Badania polowe 1 laboratoryjne zostaly uzupelione analizami
kosztochtonnosci i optacalnosci stosowanych w do§wiadczeniu wariantow nawozowych, co
stanowi dopelnienie wczesniej prowadzonych analiz i wykazanie najkorzystniejszych
wariantow, takze pod wzglgdem ekonomicznym. Tym samym w recenzowanej dysertacji
w dazeniu do weryfikacji postawionych hipotez i realizacji jej celu, zastosowano podejscie
wielokryterialne, co niewatpliwie stanowi ogromng zalete pracy. Pomiary, obliczenia i analizy
chemiczne wykonano poprawnie, co dato podstawg¢ do opracowania wynikow przy
zastosowaniu wybranych metod statystycznych, prawidlowego wnioskowania i weryfikacji
stusznosci hipotez badawczych. W mojej ocenie mozna si¢ bylo jeszcze pokusié
0 rozszerzenie prowadzonej analizy statystycznej oddzielnie dla poszczegdlnych lokalizacji,
gdzie czynnikiem doswiadczenia bylyby kombinacje nawozowe i lata. Tym samym proba
wyjasnienia zaleznosci przyczynowo - skutkowych i wptywu odmiennych warunkéw
atmosferycznych na otrzymane wyniki stataby si¢ bardziej przejrzysta i tatwiejsza do analizy.
Za takim sposobem rozumowania przebiega jeszcze fakt, ze w obydwu lokalizacjach
stosowano nieco odmienng agrotechnikg. Obecnie odczuwa si¢ lekki niedosyt szerszego
powigzania osiggnietych wynikéw, np. plonowania, czy tez zawarto$ci cukru lub
melasotworow z panujacymi warunkami atmosferycznymi, cho¢ sa one opisane wczesniej.

Przedstawione dywagacje stanowig moj subiektywny poglad i nie umniejszaja wartosci analiz
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zrealizowanych w recenzowanej dysertacji, a jedynie jej rozszerzenie. Podczas prezentacji
osiggnigtych rezultatow badan Doktorant nawigzuje do otrzymywanych wynikow przez
innych autoréw prac w sposob bardzo rzeczowy, tym samym wykazujac umiejetnosé
wilasciwego porusza si¢ po wykorzystanej literaturze przedmiotu i wiedzy z tego zakresu.
W naste¢pstwie dokonanych badan i analiz Doktorant sformutowat wnioski, ktore wskazuja, ze
przyjete hipotezy badawcze znalazty potwierdzenie w osiggnietych wynikach.

Reasumujgc nalezy stwierdzi¢, ze Autor wykazat trafno$¢ postepowania w zaplanowaniu
i realizacji calego eksperymentu. Tresci zawarte w poszczegdlnych rozdziatach sa spodjne
i logicznie uzasadnione. Przyjeta metodyka badan jest wilasciwa. Autor stosuje pojecia,
charakterystyczne dla dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo. Wyniki badan odnoszace si¢
zarowno do czgsci laboratoryjnej, jak i eksperymentalnej zostaly osiggnigte, a wnioski
koncowe odnoszg si¢ do postawionego celu pracy, ktory zostat zrealizowany. Rozprawa
doktorska zostata zakonczona 5 wnioskami, ktore wynikaja z wlasnych badan i1 analiz
osiggnietych wynikow oraz podkreslaja pozytywne zweryfikowanie zalozonych hipotez
badawczych i tym samym rozwigzanie problemu naukowego. Uzyskane na podstawie badan

wyniki oraz ich analizy moga by¢ przydatne dla praktyki produkcyjnej.

4. Uwagi do pracy

- w Kilku przypadkach Autor wykazat brak starannosci w numeracji (np. spis rysunkoéw nie
obejmuje tabeli nr 10, przy celu pracy znajduje si¢ cyfra 1 sugerujaca, ze nastapi cigg dalszy,
w spisie literatury brakuje rozdzialu 4.1.2., na s.63 w tabeli 14 podana jest zawarto$¢ sodu,
a nie warunki meteorologiczne, jak podano w opisie),

- niekiedy spotykane sa mato trafne sformutowania (np. s. 19 ,wykazuje dziatanie
przeciwgrzybowe”, powinno by¢ grzybobodjcze lub przeciwgrzybicze, s.19, ...rola zelaza
w procesie asymilacji i fotosyntezie.... asymilacja i fotosynteza to sg pojecia tozsame, $.27
,Korzenie oczyszczono z gleby i1 innych zanieczyszczen organicznych”, gleba sktada si¢ nie
tylko z cze$ci organicznej),

-s. 12, tab.1 i 2, Zzr6dto miesigcznik ,,Farmer” nie stanowi wilasciwej pozycji naukowej, to
publikacja popularno-naukowa,

- w niektorych opisach uzyskanych wynikow badan Autor jest zbyt skrupulatny i nie do konca
uwzglednia wyniki analizy statystycznej (np. s. 48 ,,W 2015 roku $rednia zawarto$¢ sacharozy
w korzeniach burakéw cukrowych nawozonych dolistnie 4 kg'hal wielosktadnikowym

nawozem mikroelementowym (wariant nawozowy P5) wynosita §rednio 17,46%. Zawarto$¢



ta byla nizsza od zawarto$ci sacharozy odnotowanej w korzeniach burakéw cukrowych
pozyskanych z obiektow doswiadczalnych nawozonych nawozami dolistnymi (wariant P3
i P6). Roznice te jednak nie bylty statystycznie istotne” lub tez podobnie s. 68 ,,Wykazane
réznice w zawartosci potasu w miazdze buraczanej w zaleznosci od lokalizacji uprawy nie
byty statystycznie istotne” Jesli nie wykazano rdznic istotnych statystycznie, to nie mamy
prawa o nich pisac, bo tym samym podajemy czytelnikowi sprzeczne informacje).
— s. 73 przywolanie pozycji z 1965 roku (Ruszkowska, 1965) w odniesieniu do
przedstawianych tresci wydaje si¢ kontrowersyjne.

Moim zdaniem przedstawione uwagi nie umniejszajg wartosci merytorycznej pracy,
a jedynie podniosg jej warto$¢ przy publikacji fragmentow lub catosci, w postaci monografii.
Rozprawa napisana jest poprawnie, z zastosowaniem j¢zyka ktory umozliwi wlasciwa
interpretacje dziatania poszczegdlnych wariantow nawozenia dolistnego. Uwazam, ze jest

bardzo warto$ciowa, zaréwno pod wzgledem naukowym, jak tez utylitarnym.

5. Wniosek koncowy

Stwierdzam, ze rozprawa doktorska Pana magistra Grzegorza Witka pt. ANALIZA
EFEKTYWNOSCI INNOWACYJNYCH TECHNOLOGII NAWOZENIA
DOLISTNEGO W PRODUKCJI BURAKOW CUKROWYCH stanowi oryginalne
rozwigzanie problemu naukowego i miesci si¢ w dziedzinie nauk rolniczych w dyscyplinie
naukowej rolnictwo i ogrodnictwo. Doktorant potwierdzit w niej znajomo$¢ badanej
problematyki, literatury przedmiotu, umiejetnos¢ planowania i realizacji badan empirycznych
oraz wnioskowania. Doktorant podjat i zbadat oryginalny problem naukowy oraz opanowat
umiejetnos¢ samodzielnego prowadzenia pracy naukowej. Na tej podstawie stwierdzam, ze
rozprawa Doktorska Pana Magistra spelnia wymagania okre$lone przepisami Ustawy z dnia
14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w
zakresie sztuki (Dz. U. 2003, Nr 65, poz. 595, z p6zn. zm.). Wnosze¢ zatem o dopuszczenie

Pana Magistra do dalszej procedury w przewodzie doktorskim oraz do publicznej obrony.



