Wyznaczanie gestosci ciat o ksztattach regularnych przy 3
pomocy miernikow dtugosci o réznej doktadnosci

CEL CWICZENIA

- Praktyczne =zapoznanie si¢ z opracowaniem danych pomiarowych,
a w szczeg6Olnosci z metodami oceny bledow wielkosci bezposrednio
mierzalnych 1 wielkos$ci ztozonych.

- Doskonalenie umiejetnosci prawidlowego postugiwania si¢ przyrzadami do
pomiaru dlugosci (mikrometr, suwmiarka) oraz wagami laboratoryjnymi.

ZAGADNIENIA TEORETYCZNE
1. Podziat wielkosci fizycznych ze wzgledu na sposdb pomiaru.
2. Podziat btedow:
a) ze wzgledu na sposob w jaki wptywaja na wynik pomiaru,
b) ze wzgledu na sposob obliczania.
3. Prawo normalnego rozkladu bitedoéw przypadkowych. Postulat S$redniej
arytmetycznej pomiarOw.
4. Btad $redni kwadratowy, prawdopodobny przecigtny pojedynczego pomiaru
1 $redniej arytmetycznej pomiaréw. Poziom ufnosci.
Niepewnos$¢ rozszerzona.
Praktyczne zasady oceny btedow wielkosci prostych (metoda A i1 B).
7. Obliczanie btedow wielkosci ztozonych:
a) obliczanie blgedu Sredniego kwadratowego S$redniej arytmetycznej
wielkos$ci ztozonej (niepewnos$¢ standardowa),
b) obliczanie btgdu maksymalnego metoda pochodnej logarytmiczne;,
8. Zasady zaokraglania 1 porownywania wynikdw pomiarowych.
9. Uzycie noniusza do pomiarow dtugosci 1 katow.
10.Budowa mikrometru.
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PRZEBIEG CWICZENIA

1. Wybra¢ brytke o regularnym ksztalcie. Dokona¢ wstepnych pomiaréw jej
wymiaréw liniowych potrzebnych do obliczenia objetosci przy pomocy
linjjki o skali milimetrowej. Pomiar kazdego wymiaru przeprowadzic¢
kilkakrotnie (5-10 razy) w kilku roéznych miejscach, aby uwzglednié
ewentualne deformacje ksztattu brytki.

2. Przeanalizowa¢ uzyskane wyniki. Czy btedy przypadkowe uwidaczniajg si¢

w seriach pomiarowych? W zaleznosci od odpowiedzi na to pytanie wybraé

dalszy sposdb postgpowania przy ocenie btedow.

Oceni¢ btedy pomiarowe poszczegolnych wymiarow liniowych.

Obliczy¢ objetos¢ brytki. Wyznaczy¢ btad pomiaru objetosci.

. Zmierzy¢ mase brylki za pomocg wagi oraz oceni¢ btagd pomiaru masy.
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6. Znalez¢ gesto$¢ materialu brylki. Obliczy¢ btad pomiaru gestosci. Ocenié
wpltyw btedu pomiaru masy na btad koncowego wyniku (gestosci). Podac
przedzial na warto$¢ rzeczywistg gestosci stosujagc odpowiednig liczbe miejsc
znaczacych.

7. Powtorzy¢ czynnosci wymienione w punktach 1-6 (dla tej samej brytki)
mierzac:

a) wymiary liniowe przy pomocy suwmiarki,
b) wymiary liniowe przy pomocy mikrometru.
8. Porowna¢ uzyskane wyniki.
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PRZYRZADY POMIAROWE I MATERIALY
Waga analityczna, linijjka, suwmiarka, mikrometr.

UWAGI

Tabela pomiarowa powinna zawiera¢ wyniki serii pomiaréw wielkosci
liniowych niezbednych do wyznaczenia objeto$ci, wynik pomiaru masy oraz
doktadnosci wszystkich przyrzadéw, ktorymi dokonywano pomiaru.



