Sprawdzanie praw ruchu obrotowego za
pomoca zmodyfikowanego wahadla
Oberbecka

CEL CWICZENIA

- Sprawdzenie stusznosci Il zasady dynamiki ruchu obrotowego dla wahadta
Oberbecka.

- Wyznaczenie momentu bezwtadnosci przyrzadu 1 masy walca.

ZAGADNIENIA TEORETYCZNE
- Prawa dynamiki bryty sztywne;j.
- Momenty bezwtadnosci bryt jednorodnych. Twierdzenie Steinera.

PRZEBIEG CWICZENIA
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Schemat aparatury przedstawiono na rys. 1. Wahadto sktada si¢ z krzyzaka (czterech

pretow) z obcigznikami, obracajacego si¢ wokot osi prostopadtej przechodzacej przez
srodek krzyzaka. Zmiana potozenia obcigznikéw na prgtach powoduje zmiang

momentu bezwladnosci wahadta. Do szpulki znajdujacej si¢ na osi krzyzaka

zamocowana jest ni¢ z haczykiem, do ktérego przyczepiamy ci¢zarki. Zmiana masy

cigzarkéw przymocowanych do haczyka zmienia warto§¢ przylozonego momentu sity

wprawiajacej krzyzak w ruch obrotowy.
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Rysunek 1 Wahadlo Oberbecka

Zalezno$¢ migdzy czasem opadania t cigzarka z wysokosci Ah a momentem

bezwtadnosci uktadu I wyraza si¢ wzorem:

I = mr? (——1)
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gdzie r = Ed jest promieniem szpuli, na ktérg nawija si¢ ni¢, g oznacza warto$¢

przyspieszenia ziemskiego.

1. Mierzymy $rednice szpuli d (na ktérg nawija si¢ ni¢). Pomiar powtarzamy 5-
krotnie. Wyznaczamy warto$¢ §rednig.

2. Wyznaczamy mas¢ odwaznikéw mocowanych do nici. Oznaczmy je odpowiednio
m; im,.

3. Ustawiamy obcigzniki wahadta w odlegtosci 8 cm od osi obrotu.

4. Mierzymy czas opadania masy m, z ré6znych wysokosci Ah; od podtogi. Zmieniamy
te odlegtos¢ przyjmujac kolejno: Ah; = 20 cm, Ah, = 30 cm, 1 kolejno az do
najwiekszej mozliwej odleglosci.

5. Powtarzamy pomiary jak w punkcie 4 dla drugiej masy m,.

6. Zmieniamy polozenie obcigznikéw wahadta tak, by ich odleglo$¢ od osi obrotu
wyniosta 15 cm. Powtarzamy pomiary z punktu 4 i 5.

OBLICZENIA

1. Wyznaczy¢ warto$¢ $rednig i niepewno$¢ pomiaru promienia szpulki (metoda
Studenta-Fishera).

2. Na podstawie wynikdw pomiaré6w obliczy¢ moment bezwtadnosci dla wszystkich
par (t;, Ah;) oraz ich $rednie wartosci oddzielnie dla dwdoch mas 1 dwdch potozen
obcigznikow wahadta.

3. Wykresli¢ zalezno$é Ah = f(t?) dla 4 zestawdw pomiarowych, tj. oddzielnie dla
obydwu mas 1 obydwu potozen obcigznikow. Zbior punktow pomiarowych na
kazdym z czterech wykresow dopasowac linig prosta. Z wykresu wyznaczy¢
przyspieszenie liniowe a, z jakim poruszat si¢ cigzarek.
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PRZYRZADY POMIAROWE I MATERIALY
Wahadto Oberbecka, waga laboratoryjna z odwaznikami, suwmiarka, mikromierz.

UWAGI
Uwaza¢ na wirujgce elementy, ktére moga uderzy¢ lub wkreci¢ czesci odziezy lub
wlosy.



