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SYLABUS
DOTYCZY CYKLU KSZTALCENIA 2026- 2030
(skrajne daty)
Rok akademicki 2029/2030

1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

Diagnostyka i optymalizacja energetycznych systemow
budynkowych

Kod przedmiotu*

Nazwa jednostki
prowadzacej kierunek

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Nazwa jednostki
realizujgcej przedmiot

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Kierunek studiow

Zarzadzanie, materiaty i technologie w energetyce

Poziom studiow

Studia | stopnia

Profil

Ogodlnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarna

Rok i semestr/y studiow

rok IV, sem. 7

Rodzaj przedmiotu

przedmiot specjalnosciowy - Efektywnos¢ energetyczna i
zréwnowazone budynki

Jezyk wyktadowy

Jezyk polski

Koordynator

dr Pawet Zieba

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej/ 0sob
prowadzacych

dr Pawet Zieba, dr Stawomir Rozycki, mgr inz. Marcin Trojnacki

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zaje¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktéw ECTS

Semestr . Inne Liczba pkt.
) Wykt. | Cw. | Konw. | Lab. | Sem. | ZP Prakt. (jakie?) ECTS
7 15 15 3

1.2. Sposob realizacji zajec
zajecia w formie tradycyjne;
[ zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez oceny)

Wyktad - egzamin

Zajecia projektowe - zaliczenie z oceng




2.WYMAGANIA WSTEPNE

Podstawowa wiedza z zakresu energetycznych systemow budynkowych.
Umiejetnos¢ wykonywania obliczen bilansowych i interpretacji wykresow.
Umiejetnosc przygotowania raportu technicznego.

3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

1 Poznanie zasad funkcjonowania energetycznych systemoéw budynkowych orazich
wptyw na bilans energii i komfort

Co Pozyskiwac, weryfikowowanie i analizowanie danych pomiarowych/eksploatacyjnych
w celu identyfikacji nieprawidtowosci i strat energii

c Nabycie umijetnosci opracowaania i poréwnywania wariantdw usprawnien,

3 szacowania ich efektu energetycznego, ekonomicznego i sSrodowiskowego
C4 Analizowanie danych eksploatacyjne/pomiarowych i wykrywanie anomalii
Cs Nabycie umiejetnosci opracowania planu pomiarow i weryfikacji oszczednosci

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

EK (efekt
uczenia sie)

Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu

Odniesienie do
efektow
kierunkowych *

EK_o1

W zaawansowanym stopniu metody analizy wtasciwosci i
jakosci materiatow, w tym wiasciwosci fizycznych,
mechanicznych, elektrycznych i eksploatacyjnych.

Woy

EK_o2

Wspotczesne rozwigzania w zakresie wytwarzania,
eksploatacji i modernizacji systemdw energetycznych, w
tym odnawialnych zrodet energii, technologii
niskoemisyjnych, zaawansowanych materiatow oraz
technologii stosowanych w energetyce; w zakresie
wytwarzania energii, magazynowania energii, przesytania
energii, gospodarki energetycznej oraz zarzadzania
energia.

Wo8

EK_o3

Uwarunkowania ekonomiczne, srodowiskowe i prawne
funkcjonowania sektora energetycznego, zagadnienia z
zakresu funkcjonowania przedsiebiorstw oraz metody
zarzadzania procesami, zasobami i projektami.
Zagadnienia z zakresu ekonomiki, zarzadzania i
mechanizmow rynku energii.

W1a

EK_o4

Zna dylematy wspotczesnej cywilizacji w zakresie
nowoczesnych technologii, nowoczesnych materiatow,

LW przypadku $ciezki ksztatcenia prowadzacej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzgledni¢ réwniez efekty

uczenia sie ze standarddw ksztatcenia przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela.




problemow energetyki i zapewnienia energii, ochrony
srodowiska.

EK_os

Analizowac i rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy
techniczne oraz organizacyjne zwigzane z inzynieria
materiatowa oraz energetyka.

Uo1

EK_o06

Pozyskiwac informacje z ré6znych zrédet, w tym z
literatury specjalistycznej i zrédet naukowych oraz baz
danych, selekcjonowac informacje i dane, interpretowac,
integrowac z posiadang wiedzg oraz wyciggac¢ wnioski i
uzasadniac opinie.

Uo2

EK_o7

Wiasciwie postugiwac sie specjalistyczng terminologia
naukowa i techniczng w zakresie inzynierii materiatowej,
nauk fizycznych, energetyki, zarzadzania.

Uob

EK 08

Postugiwac sie metodami i technikami badawczymi,
laboratoryjnymi, pomiarowymi, analitycznymi,
wykorzystywac¢ metodyke badan eksperymentalnych,
krytycznie analizowad i interpretowac uzyskane wyniki,
wyciggac wnioski celem rozwigzania zadan inzynierskich z
zakresu inzynierii materiatowej, nauk fizycznych,
energetyki lub dziedzin pokrewnych, potrafi zaplanowac i
przeprowadzi¢ eksperyment badawczy.

Uo8

EK_og

Dokona¢ wiasciwego doboru materiatéw do zastosowan
inzynierskich. Postugiwac sie metodami kontroli jakosci,
kontroli urzadzen i systemdw, przeprowadzic ocene
efektywnosci energetyczne;.

Uog

EK_10

Przygotowac i oceni¢ rozwigzania projektowe w zakresie
materiatow, elementow i uktaddw energetycznych ze
wzgledu na zadane kryteria uzytkowe oraz dokonac
wstepnej oceny ekonomicznej. Stosowac zasady
zrownowazonego rozwoju, efektywnosci energetycznej
oraz gospodarki o obiegu zamknietym.

U1

EK 11

Przedstawiania konsekwencji wprowadzania nowych
technologii oraz rozwigzan w zyciu codziennym i
ponoszenia odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje
w tym zakresie..

Ko3

3.3 Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

Rola diagnostyki i optymalizacji w energetyce budynkow
Podstawy bilansu energetycznego budynku i systemdw
Dane i pomiary w diagnostyce

Wskazniki efektywnosci (KPI)

Diagnostyka systemow ogrzewania i dystrybucji ciepta, przygotowania cieptej wody
uzytkowej, systemow chtodzenia

Wentylacja i klimatyzacja: odzysk ciepta i jakos¢ powietrza
Oswietlenie w ujeciu energetycznym




OZE oraz magazynowanie energii

Automatyka budynkowa i strategie sterowania
Audyt energetyczny budynku

Optymalizacja: dobor dziatan i ocena optacalnosci
Studium przypadkow i typowe antywzorce

B. Problematyka ¢wiczen, konwersatoriow, laboratoridw, zajec praktycznych

Tresci merytoryczne

Studenci realizuja zadanie polegajace na analizie energetycznej wybranego obiektu lub
systemu. Kazdy projekt obejmuje:

e pozyskanie danych,

e weryfikacja i przygotowanie danych,

e doboriobliczanie wskaznikow KPI,

e diagnostyka pracy i identyfikacja nieprawidtowosci,

e opracowanie wariantdw usprawnien i strategii optymalizacji,

e ocena efektow energetycznych i ekonomicznych,

o weryfikacja rezultatow,

e opracowanie rekomendacji,

e raportiprezentacja wynikow.

3.4 Metody dydaktyczne

Wyktad: wyktad z prezentacjqg multimedialng
Zajecia projektowe: metoda projektowa, analiza problemu z dyskusjq, rozwigzywanie problemdéw
praktycznych, praca w grupach

4. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w, Cw, ...)

EK_o1 egzamin wyktad
EK_o2 egzamin wyktad
EK_o3 egzamin, projekt, sprawozdanie wyktad, zajec. proj.
EK_o4 egzamin, projekt, sprawozdanie wyktad, zajec. proj.
EK_os projekt, sprawozdanie zajec. proj.
EK_o06 projekt, sprawozdanie zajec. proj.
EK_o7 egzamin, projekt, sprawozdanie wyktad, zajec. proj.
EK_o8 projekt, dyskusja, sprawozdanie, obserwacja w zajec. proj.

trakcie zajec, dyskusja
EK_og projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec, zajec. proj.

dyskusja
EK_10 projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec zajec. proj.




EK_ 11 \ projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec \ zajec. proj.

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Zaliczenie przedmiotu potwierdzi stopien osiggniecia przez studenta zaktadanych efektow
uczenia sie. Weryfikacja osigganych efektow uczenia sie odbywa sie na biezgco w trakcie
realizacji zajec projektowych, jak réwniez na egzaminie.

WYKEAD — egzamin pisemny, suma punktow uzyskanych z pisemnych odpowiedzi na
poszczegdlne pytania egzaminacyjne: dst - (51 - 60)% pkt, +dst - (61 - 70)% pkt, dobry (71 -
80)% pkt, +dobry (81 - 90)% pkt, bardzo dobry (91 - 100)% pkt.

ZAJECIA PROJEKTOWE: Ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie sredniej ocen
czgstkowych z opracowanych i prezentowanych tematow oraz aktywnosci na zajeciach w tym
udziat w dyskusiji.

Punkty uzyskane z poszczegdlnych tresci objetych programem przedmiotu dst - (51 - 60)%
pkt, +dst - (61 - 70)% pkt, dobry (71 - 80)% pkt, +dobry (81 - 90)% pkt, bardzo dobry (91 - 100)%
pkt.

. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

L Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci L .
aktywnosci

Godziny z harmonogramu studiow 30
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego 5
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny niekontaktowe — praca wtasna 45
studenta
(przygotowanie do zaje¢, egzaminu, napisanie
referatu itp.)
SUMA GODZIN 8o
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 3

* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy
studenta.

. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy Nie dotyczy
zasady i formy odbywania Nie dotyczy
praktyk

. LITERATURA




Literatura podstawowa:
1. Adam Hernas, Efektywnosc Energetyczna Budynkdw, Difin, 2024

2. Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r.w
sprawie szczegotowego zakresu i sposobu sporzgdzania audytu
efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci
energii

3. Jan Gorzynski,Efektywnosc energetyczna w dziatalnosci
gospodarczej, WNT 2021
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