Zatqcznik nr 1.5 do Zarzgdzenia Rektora UR nr 61/2025

SYLABUS

DOTYCZY CYKLU KSZTALCENIA 2026- 2030

(skrajne daty)

Rok akademicki 2029/2030

1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

Badania nieniszczace

Kod przedmiotu*

Nazwa jednostki
prowadzacej kierunek

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Nazwa jednostki
realizujgcej przedmiot

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Kierunek studiow

Zarzadzanie, materiaty i technologie w energetyce

Poziom studiow

Studia | stopnia

Profil

Ogodlnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarna

Rok i semestr/y studiow

IV rok, 7 semestr

Rodzaj przedmiotu

kierunkowe do wyboru

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Koordynator dr Dariusz Ptoch
Imie i nazwisko osoby

prowadzacej/ 0sob dr Dariusz Ptoch

prowadzacych

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zaje¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktéw ECTS

Semestr . Inne Liczba pkt.
) Wykt. Cw. | Konw. | Lab. | Sem. ZP Prakt. (jakie?) ECTS
7 15 15 15 3

1.2. Sposob realizacji zajec

l zajecia w formie tradycyjne;j

[ zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez oceny)
Wyktad — zaliczenie bez oceny
Laboratorium — zaliczenie z oceng
Zajecia projektowe — zaliczenie z ocena




2.WYMAGANIA WSTEPNE

Wiedza z zakresu:
e podstaw nauki o materiatach
o fizyki (fale, pole magnetyczne, promieniowanie)
e podstaw metrologii

3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

1 Zapoznanie studentow z podstawami fizycznymi i technicznymi metod badan
nieniszczacych
s Nabycie umiejetnosci doboru odpowiedniej metody NDT do rodzaju materiatu i
spodziewanych niezgodnosci
C3 Rozwiniecie umiejetnosci interpretacji wynikow badan defektoskopowyc
c Uswiadomienie roli badan NDT w zapewnieniu jakosci, bezpieczenstwa i
& niezawodnosci konstrukgji

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

EK (efekt
uczenia sie)

Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu

Odniesienie do
efektow
kierunkowych *

EK o1

Student zna i rozumie zwigzek miedzy budowa i struktura
materiatow a powstawaniem niezgodnosci oraz sygnatami
wykorzystywanymi w metodach badan nieniszczacych.

K_Wo3

EK_ o2

Student zna fizyczne podstawy, zasady dziatania,
mozliwosci i ograniczenia metod badan nieniszczacych
stosowanych w ocenie jakosci materiatdw, konstrukgji i
urzadzen.

K_Wo7y

EK_o3

Student potrafi dobra¢ wiasciwg metode badan
nieniszczacych do rodzaju materiatu, geometrii elementu i
spodziewanych niezgodnosci oraz zaplanowac przebieg
badania.

K_Uo08, K_Uog

EK_o4

Student potrafi przeprowadzic¢ podstawowe badania NDT,
analizowac i interpretowad wyniki oraz formutowac
whnioski dotyczace jakosci materiatu i stanu technicznego
elementu, stosujgc poprawng terminologie techniczna.

K_Uo6, K_Uo8

EK_osg

Student potrafi organizowac prace badawcza
indywidualnie i zespotowo, dokumentowac przebieg
badan oraz opracowac raport techniczny.

K_Uag

EK_o6

Student potrafi stosowac normy, standardy i zasady
bezpieczenstwa obowigzujace w badaniach

K_U13

LW przypadku $ciezki ksztatcenia prowadzacej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzgledni¢ réwniez efekty

uczenia sie ze standarddw ksztatcenia przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela.




nieniszczacych oraz oceniac zagrozenia zwigzane z
prowadzeniem badan.

EK_o7 Student jest gotdw do krytycznej oceny uzyskanych K_Ko2
wynikow badan oraz wtasnych kompetencji w zakresie
diagnostyki materiatow i konstrukgji.

EK_o8 Student jest gotéw do odpowiedzialnego i etycznego K_Ko6
wykonywania badan technicznych majacych wptyw na
bezpieczenstwo ludzi, urzadzen i srodowiska.

3.3 Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

Charakterystyka i zakres zastosowan gtownych metod badan nieniszczacych (NDT). Wady
produkcyjne i eksploatacyjne. Czynniki wptywajace na wykrywalnos¢ wad. Zastosowania
metod badan nieniszczacych. Normy techniczne.

Badania wizualne i endoskopowe (VT). Odmiany, srodki techniczne. Ocena wynikéw kontroli

Badania penetracyjne (PT). Charakterystyka metod. Stosowane materiaty i wzorce. Metodyka
badan. Ocena wynikéw kontroli.

Badania radiologiczne (RT). Fizyka promieni X. Wyposazenie badawcze, pomocnicze oraz
wzorce. Metodyka badan. Ochrona przed promieniowaniem. Interpretacje radiogramdw.
Ocena wynikéw kontroli.

Badania ultradzwiekowe (UT). Wytwarzanie i wtasnosci fal ultradzwiekowych. Sposoby badan
metoda ultradzwiekowq. Metoda Emisji Akustycznej. Wyposazenie do badan, defektoskopy
i glowice, wzorce kontrolne. Ocena wynikow kontroli.

Badania magnetyczno-proszkowe (MT). Podstawy fizyczne. Wyposazenie do badan,
paratura, wzorce. Interpretacja wynikow kontroli. Ocena wynikow kontroli

Badania wiropragdowe (ET) i pomiary grubosci powtok. Podstawy fizyczne. Wyposazenie do
badan, wzorce. Interpretacja wynikow kontroli.

Emisja akustyczna (AE). Podstawy fizyczne. Wyposazenie do badan. Interpretacja wynikdw
kontroli. Zaliczenie wyktadu.

B. Problematyka laboratoridw,

Tresci merytoryczne

Badania wizualne (VT)

Badania penetracyjne (PT)

Badania magnetyczno-proszkowe (MT)

Badania prgdami wirowymi (ET)

Badania ultradzwiekowe

Dobor metody NDT do przypadku inzynierskiego

C. Problematyka zajec praktycznych

Tresci merytoryczne

»Plan i analiza badan nieniszczgcych wybranego elementu konstrukcyjnego”.

Studenci otrzymuja (lub wybierajg) konkretny element techniczny, np.: spawane ztgcze
stalowe, odlew aluminiowy, rura instalacji energetycznej, wat maszynowy, element
kompozytowy, zbiornik cisnieniowy itp.




| opracowuja kompletny plan badan nieniszczacych oraz interpretujg przyktadowe wyniki
badan tych elementow.

3.4 Metody dydaktyczne

Wyktad: wyktad z prezentacjg multimedialng,
Laboratorium: wykonywanie doswiadczer, projektowanie doswiadczer,

Zajecia projektowe — wykonanie projektu

4. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w, ¢w, ...)

Ek_o1 Kolokwium, sprawozdanie , obserwacja w trakcie Wyktad, Lab., Zaj.
zajec Proj.

Ek_o2 Kolokwium, sprawozdanie , obserwacja w trakcie Wyktad, Lab., Zaj.
zajec Proj.

Ek_o3 Kolokwium, sprawozdanie , obserwacja w trakcie Wyktad, Lab., Zaj.
zajec Proj.

EK_o4 Kolokwium, sprawozdanie, obserwacja w trakcie Lab., Zaj. Proj.
zajec

Ek_og Kolokwium, sprawozdanie, obserwacja w trakcie Lab., Zaj. Proj.
zajec

EK_o6 Kolokwium, sprawozdanie, obserwacja w trakcie Wyktad, Lab., Zaj.
zajec Proj.

Ek_o7y Kolokwium, sprawozdanie , obserwacja w trakcie Wyktad, Lab., Zaj.
zajec Proj.

EK_o8 Obserwacja w trakcie zajec Lab., Zaj. Proj.

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Zaliczenie przedmiotu potwierdzi stopien osiggniecia przez Studenta zaktadanych efektow
uczenia sie. Weryfikacja osiggnietych efektow uczenia sie kontrolowana jest na biezaco

w trakcie przeprowadzenia zajec. Kornicowa ocena bedzie odzwierciedleniem stopnia
osiagnietych efektow. Weryfikacja efektow uczenia sie z wiedzy i umiejetnosci przekazane;j
przez nauczyciela odbywac sie bedzie przez egzamin, kolokwia, sprawozdania, krdtkie testy
wejsciowe, udziat w dyskusji. Sprawdzenie efektow uczenia sie z zajec bez udziatu nauczyciela
odbywac sie bedzie poprzez ocene przygotowania studenta do cwiczen laboratoryjnych.
Weryfikacja kompetencji spotecznych odbywac sie bedzie poprzez aktywnosc na zajeciach i
udziat w dyskusiji.

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest osiggniecie wszystkich zatozonych efektow uczenia sie.
Wyktady — kolokwium pisemne.

Laboratoria - na podstawie ocen czgstkowych z kolokwidéw pisemnych, sprawozdan.




Zajecia projektowe — na podstawie oceny z wykonania projektu

O ocenie pozytywnej decyduje liczba uzyskanych punktow (>50% maksymalnej liczby
punktow).

Kryteria oceny: dst >50%, dst plus >60%, db >70%,db plus >80%, bdb > 90%.

. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

, . Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci L
aktywnosci

Godziny z harmonogramu studiow 45
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego 4
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny niekontaktowe — praca wtasna 30
studenta
(przygotowanie do zaje¢, egzaminu, napisanie
referatu itp.)
SUMA GODZIN 79
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 3

* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy
studenta.

. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy Nie dotyczy
zasady i formy odbywania Nie dotyczy
praktyk
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Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznione;j



