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SYLABUS
DOTYCZY CYKLU KSZTALCENIA 2026- 2030
(skrajne daty)
Rok akademicki 2029/2030

1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

Magazynowanie energii w systemach elektroenergetycznych

Kod przedmiotu*

Nazwa jednostki
prowadzacej kierunek

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Nazwa jednostki
realizujgcej przedmiot

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Kierunek studiow

Zarzadzanie, materiaty i technologie w energetyce

Poziom studiow

Studia | stopnia

Profil

Ogodlnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarna

Rok i semestr/y studiow

IV rok, 7 semestr

Rodzaj przedmiotu

kierunkowe do wyboru

Jezyk wyktadowy

Jezyk polski

Koordynator

dr Mariusz Bester

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej/ 0sob
prowadzacych

dr Mariusz Bester

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zaje¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktéw ECTS

Semestr . Inne Liczba pkt.
) Wykt. Cw. | Konw. | Lab. | Sem. ZP Prakt. (jakie?) ECTS
7 15 15 2

1.2. Sposob realizacji zajec
O zajecia w formie tradycyjnej

[ zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez oceny)
Wyktad — zaliczenie bez oceny
zajecia projektowe — zaliczenie z oceng




2.WYMAGANIA WSTEPNE

Zaliczone przedmioty: Elektrotechnika, Podstawy elektroenergetyki, Podstawy elektroniki,
Odnawialne zrdédta energii lub rownowazne. Podstawowa znajomosé matematyki
inzynierskiej i fizyki technicznej.

3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

Ca

Zapoznanie studentow z zasadami dziatania, klasyfikacja oraz wtasciwosciami
technicznymi technologii magazynowania energii stosowanych w systemach
elektroenergetycznych, ze szczegdlnym uwzglednieniem ich roli w integracji
odnawialnych zrodet energii.

C2

Wyksztatcenie umiejetnosci doboru i wstepnego projektowania magazyndw energii
dla réznych zastosowan systemowych, sieciowych i odbiorczych, z uwzglednieniem
kryteriow technicznych, ekonomicznych i eksploatacyjnych

3

Uksztattowanie kompetencji w zakresie analizy wptywu magazynow energii na prace
systemu elektroenergetycznego, w tym stabilnos¢, bezpieczenstwo, jakos¢ energii
oraz efektywnosc ekonomiczng funkcjonowania systemu.

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

EK (efekt

uczenia sie)

Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu

Odniesienie do
efektow
kierunkowych *

EK o1

Student zna i rozumie fizyczne zasady dziatania
technologii magazynowania energii, w tym:
termodynamike magazynow cieplnych, prawa
elektrycznosci w bateriach i superkondensatorach, fizyke
ciata statego i materiaty stosowane w magazynach energii,
oraz potrafi wskazac ich zastosowania w energetyce i
inzynierii materiatowe;.

K_Wo2

EK_o2

Student zna i rozumie zagadnienia elektrotechniki i
elektroniki zwigzane z systemami magazynowania
energii, w tym zasade dziatania elementow i uktadow
elektronicznych magazynow energii (baterie, falowniki,
przetwornice), a takze cykl zycia urzadzen i systemow
elektroenergetycznych

K_Wog4

EK_o3

Student zna wspdtczesne technologie wytwarzania i
magazynowania energii, w tym odnawialne zrddta energii,
technologie niskoemisyjne i zaawansowane materiaty
stosowane w systemach elektroenergetycznych, oraz
rozumie zasady przesytania energii, zarzadzania nig i
eksploatacji systemow energetycznych.

K_Wo8

LW przypadku $ciezki ksztatcenia prowadzacej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzgledni¢ réwniez efekty

uczenia sie ze standarddw ksztatcenia przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela.




EK_o4

Student zna aspekty srodowiskowe systemow
magazynowania energii i odnawialnych zrédet energii, w
tym wptyw technologii na srodowisko, zasady poprawnej
eksploatacji, degradacji materiatow oraz mozliwosci ich
recyklingu i ponownego wykorzystania.

K_W1o

EK_osg

Student zna wyzwania wspotczesnej energetyki i
magazynowania energii w kontekscie nowoczesnych
technologii, materiatdow, zapewnienia energii i ochrony
srodowiska, oraz rozumie kompromisy zwigzane z
wyborem technologii.

Tresci: magazyny energii i OZE w zrownowazonym
systemie elektroenergetycznym, technologie
niskoemisyjne, problemy zapewnienia energii.

K_Wz4

EK 06

Student potrafi analizowac i rozwigzywac ztozone
problemy techniczne w zakresie magazynowania energii,
w tym: dobor odpowiednich technologii magazynowania
energii i materiatow, projektowanie parametrow
magazynow energii (moc, pojemnos, tryby pracy),
integracje z systemem elektroenergetycznym oraz ocene
wptywu zastosowanych rozwigzan na efektywnosc
systemu i srodowisko.

K_Uo1

EK_o7

Student potrafi prawidtowo stosowac specjalistyczna
terminologie fizyczng, elektrotechniczng i energetyczng w
analizie, projektowaniu i opisie systemow
magazynowania energii oraz ich integracji z systemami
elektroenergetycznymi i odnawialnymi zrodtami energii.

K_Uob6

EK_o8

Student potrafi zaplanowac i przeprowadzic¢
eksperymenty zwigzane z magazynowaniem energii, w
tym pomiary parametrow baterii, superkondensatordéw i
magazynow cieplnych, stosowac¢ metody analityczne i
pomiarowe, krytycznie interpretowac wyniki oraz
wyciggac wnioski przy projektowaniu i optymalizacji
systemdw magazynowania energii.

K_Uo8

EK_og

Student potrafi dobra¢ odpowiednie materiaty do budowy
magazynow energii i powigzanych systemdow
elektroenergetycznych, stosowac¢ metody kontroli jakosci
i sprawnosci urzadzen, oraz ocenic¢ efektywnosc
energetyczng systemow magazynowania energii i ich
integracji z OZE.

K_Uog

EK_10

Student potrafi opracowac i ocenic projekt systemu
magazynowania energii (baterie, superkondensatory,
magazyny cieplne) uwzgledniajgc parametry techniczne,
kryteria uzytkowe i wstepng analize ekonomiczng, a takze
stosowac zasady zrownowazonego rozwoju, efektywnosci
energetycznej i gospodarki o obiegu zamknietym w
doborze materiatéw i technologii.

K_U1a

EK 12

Student potrafi samodzielnie planowad i realizowa¢
wtasny rozwdj w obszarze nowoczesnych technologii
magazynowania energii, materiatow stosowanych w

K_Ui16




systemach energetycznych oraz innowacyjnych rozwigzan
w energetyce, w tym korzystac z literatury fachowej,
narzedzi symulacyjnych i zrédet informacji naukowo-
technicznych, w celu podnoszenia kompetenc;ji
zawodowych.

EK_ 12

Student potrafi krytycznie oceni¢ swojg wiedze z zakresu
fizyki, elektrotechniki, inzynierii materiatowej i
energetyki, identyfikowac braki i planowa¢ samodzielne
poszerzanie kompetencji w obszarze nowoczesnych
technologii i systemow magazynowania energii.

K_Ko2

3.3 Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

1. Geneza i potrzeba stosowania magazynow energii

2. Podstawowe pojecia i klasyfikacja magazyndow energii

3. Mechaniczne magazyny energii

4. Elektrochemiczne magazyny energii

5. Elektryczne magazyny energii

6. Cieplne magazyny energii

7. Magazynowanie chemiczne —wodor i paliwa syntetyczne
8. Integracja magazynow energii z systemem elektroenergetycznym
9. Sterowanie i zarzadzanie magazynami energii

10. Aspekty ekonomiczne magazynowania energii

11. Aspekty prawne i regulacyjne

12. Bezpieczenstwo i niezawodnos¢ magazyndw energii

13. Trendy rozwojowe i przysztos¢ magazynowania energii

B. Problematyka ¢wiczen, konwersatoriow, laboratoridw, zajec praktycznych

Tresci merytoryczne

1. Projektowanie bateryjnego magazynu energii dla lokalnej sieci dystrybucyjnej z
wysokim udziatem OZE

2. Analiza poréwnawcza technologii magazynowania energii dla zastosowan
systemowych

3. Modelowanie i symulacja pracy magazynu energii wspotpracujgcego z farma
fotowoltaiczna

4. Studium wykonalnosci magazynu energii dla zaktadu przemystowego lub obiektu

uzytecznosci publicznej

3.4 Metody dydaktyczne

Wyktad z prezentacjq multimedialng, Projekt




4. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w, ¢w, ...)
Ek_1a Kolokwium wyktad
Ek 2 kolokwium wyktad
Ek_3 Kolokwium wyktad
Ek_4 Kolokwium wyktad
Ek_s Dyskusja wyktad, Projekt
Ek_6 Dokumentacja projektowa Projekt
Ek_7 Prezentacja dokumentacji projektowej na forum Projekt
Ek_38 Dokumentacja projektowa Projekt
Ek_g9 Dokumentacja projektowa, czes¢ kontrolna Projekt
Ek_10 Dokumentacja projektowa Projekt
Ek_11 Dokumentacja projektowa Projekt
Ek_12 Dokumentacja projektowa Projekt

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Warunkiem zaliczenia WYKEADU jest:

e obecnosc¢ na zajeciach wyktadowych (dopuszczalne nieobecnosci usprawiedliwione),
pozytywne zaliczenie kolokwium sprawdzajgcego wiedze teoretyczng z zakresu
wyktadu, obejmujacego podstawowe pojecia, klasyfikacje magazynow energii oraz ich
role w systemie elektroenergetycznym.

Zaliczenie wyktadu ma charakter bezocenowy (zal./niezal.).

Warunkiem zaliczenia PROJEKTU jest:
o wykonanie projektu indywidualnego lub zespotowego na zadany temat,
e opracowanie dokumentacji projektowej w formie pisemnej,
e prezentacja wynikow projektu,
e obrona projektu przed prowadzacym.
Ocena projektu uwzglednia:
e poprawnos¢ merytoryczng i techniczng (40%),
stopien realizacji zatozen projektowych (25%),
samodzielnos¢ i innowacyjnos¢ rozwigzan (15%),
jakosc opracowania pisemnego (10%),
sposob prezentacji i obrony projektu (10%).

Ocena koncowa z przedmiotu
Ocena koncowa z przedmiotu jest wystawiana wytgcznie na podstawie oceny z projektu, przy
czym warunkiem jej uzyskania jest wczesniejsze zaliczenie wyktadu w formie bezocenowe;.




. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

- Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci L .
aktywnosci

Godziny z harmonogramu studiow 30
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego 3
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny niekontaktowe — praca wtasna 23
studenta
(przygotowanie do zaje¢, egzaminu, napisanie
referatu itp.)
SUMA GODZIN 56
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 2

* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy
studenta.

. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy Nie dotyczy
zasady i formy odbywania Nie dotyczy
praktyk
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Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznionej




