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SYLABUS
DOTYCZY CYKLU KSZTALCENIA 2026- 2030
(skrajne daty)
Rok akademicki 2028/2029

1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

Odzysk energii i rekuperacja

Kod przedmiotu*

Nazwa jednostki
prowadzacej kierunek

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Nazwa jednostki
realizujgcej przedmiot

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Kierunek studiow

Zarzadzanie, materiaty i technologie w energetyce

Poziom studiow

Studia | stopnia

Profil

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarna

Rok i semestr/y studiow

rok Ill, sem. 5

Rodzaj przedmiotu

przedmiot specjalnosciowy - Efektywnos¢ energetyczna i
zrownowazone budynki

Jezyk wyktadowy

Jezyk polski

Koordynator

dr hab. Piotr Potera, prof. UR

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej / 0osob
prowadzacych

dr hab. Piotr Potera, prof. UR

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zaje¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr . Inne Liczba pkt.
) Wykt. | Cw. | Konw. | Lab. | Sem. ZP Prakt. (jakie?) ECTS
5 15 15 4

1.2. Sposob realizacji zajec

X zajecia w formie tradycyjnej

[ zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez oceny)

Wyktad —egzamin

Zajecia projektowe — zaliczenie z ocena

2.WYMAGANIA WSTEPNE

Podstawowa znajomos¢ fizyki




3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

C1 Zapoznanie studenta z mozliwosciami i zasadami odzysku energii
C2 Zaprojektowanie rozwigzan dotyczacych odzysku ciepfa i rekuperacji
Cn Zapoznanie studenta z mozliwosciami i zasadami rekuperacji

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

EK (efekt
uczenia sie)

Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu

Odniesienie do
efektow
kierunkowych *

EK o1

Zna w zaawansowanym stopniu zagadnienia z zakresu
fizyki, w tym termodynamiki a takze ich techniczne
zastosowania, ze szczegolnym uwzglednieniem
zastosowan w zakresie odzysku energii i rekuperacji

Wo2

EK_o2

Zna procesy zachodzgce w cyklu zycia urzgdzen, obiektow i
systemow technicznych wykorzystywanych w rekuperacji i
odzysku energii.

EK_o3

Zna wspofczesne rozwigzania w zakresie wytwarzania,
eksploatacji i modernizacji systemow energetycznych, w
zakresie technologii stosowanych w energetyce
zwigzanych z rekuperacjg i odzyskiem energii

Wo8

EK_o4

Zna dylematy wspotczesnej cywilizacji w zakresie
nowoczesnych technologii, nowoczesnych materiatdw,
problemow energetyki i zapewnienia energii oraz ochrony
srodowiska w kontekscie rekuperacji i odzysku energii.

EK_osg

Potrafi pozyskiwac informacje z roznych zrédet, w tym z
literatury specjalistyczneji zrédet naukowych oraz baz
danych, selekcjonowac informacje i dane, interpretowac,
integrowac z posiadang wiedza oraz wyciggac wnioski i
uzasadniac opinie w zakresie niezbednym do opracowania
projektu energetycznego instalacji rekuperacji i odzysku
energii.

Uo2

EK_o06

Potrafi wiasciwie postugiwac sie specjalistyczna
terminologig naukowa i techniczng w zakresie rekuperacji
i odzysku energii

Uob

EK_o7

Przedstawiania konsekwencji wprowadzania nowych
technologii oraz rozwigzan w zyciu codziennym z zakresu
rekuperacji i odzysku energii i ponoszenia
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje w tym
zakresie.

Ko3

LW przypadku $ciezki ksztatcenia prowadzacej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzgledni¢ réwniez efekty

uczenia sie ze standarddw ksztatcenia przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela.




3.3 Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

Odzysk ciepta. Energia odpadowa. Metody odzysku ciepta i urzadzenia do odzysku ciepta.
Przyktady odzysku ciepfta.

Kogeneracja i trigeneracja. Ogniwa paliwowe

Wentylacja, rodzaje wentylacji. Elementy wentylacji mechanicznej. Parametry powietrza
zewnetrznego i wewnetrznego. Komfort cieplny. Systemy odzysku ciepta. Rekuperacja a
odzysk ciepta.

Budowa,rodzaje i zasada dziatania rekuperatorow w budownictwie. Cele i zadania rekuperacji
w budownictwie. Przyktady rekuperatoréw. Gruntowy wymiennik ciepta — rodzaje, budowa,
zasada dziatania.

Rekuperacja fizyczna i chemiczna. Absorpcyjne i sprezarkowe pompy ciepta w uktadach
odzysku ciepta. Kotty kondensacyjne. Odzysk energii w oczyszczalni sciekow. Odzysk energii
w samochodach

B. Problematyka projektu

Tresci merytoryczne

Odzysk ciepta ze Sciekow

Maty uktad kogeneracyjny

Dobor i obliczenia wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta

Energia i odzysk energii zaabsorbowanej przez ztoze kamienne

3.4 Metody dydaktyczne

Wyktad: wyktad z prezentacjg multimedialng,
Cwiczenia: metoda projektéw (projekt praktyczny), praca w grupach

4. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w, ¢w, ...)
Ek_o1 Egzamin, projekt, obserwacja w trakcie zajec w, w
Ek_o2 Egzamin, projekt, obserwacja w trakcie zajec w, ¢w
Ek_o3 Egzamin, projekt, obserwacja w trakcie zajec w, ¢w
Ek_og4 Egzamin, projekt, obserwacja w trakcie zajec w, ¢w
Ek_osg Egzamin, projekt, obserwacja w trakcie zajec w, ¢w
Ek_o06 Egzamin, projekt, obserwacja w trakcie zajec w, ¢w
Ek_o7 Egzamin, projekt, obserwacja w trakcie zajec w, ¢w




4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest osiggniecie wszystkich zatozonych efektdw uczenia sie.
Wyktad: zaliczenie pisemnego egzaminu koncowego

Cwiczenia (Zajecia projektowe): zaliczenie z ocena.

O ocenie pozytywnej z przedmiotu (egzamin, ¢wiczenia) decyduje liczba uzyskanych punktow

(z egzaminu, z projektu): dst>55%, dst plus >65 %, db >75%, db plus >85%, bdb >g95%.

5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

- Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci L .
aktywnosci

Godziny z harmonogramu studiow 30
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego 7
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny niekontaktowe — praca wtasna 65
studenta
(przygotowanie do zaje¢, egzaminu,
przygotowanie projektow )
SUMA GODZIN 102
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 4

* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy

studenta.

6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy Nie dotyczy
zasady i formy odbywania Nie dotyczy
praktyk
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Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznione;j



