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SYLABUS
DOTYCZY CYKLU KSZTALCENIA 2026- 2030
(skrajne daty)
Rok akademicki 2028/2029
1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
Nazwa przedmiotu Monitoring, loT i analiza duzych zbiorow danych
Kod przedmiotu*
Efozv\\llvaacljze;cne?ﬁlélrunek Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
Naz.vva.Jedr']ostk| . Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
realizujgcej przedmiot
Kierunek studiow Zarzadzanie, materiaty i technologie w energetyce
Poziom studiow studia | stopnia
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne
Rok i semestr/y studiow | Ill rok, 6 semestr
Rodzaj przedmiotu kierunkowy
Jezyk wyktadowy jezyk polski
Koordynator dr Mariusz Bester
Imie i nazwisko osoby
prowadzacej/ 0sob dr Mariusz Bester
prowadzacych

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zaje¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktéw ECTS

Semestr . Inne Liczba pkt.
) Wykt. | Cw. | Konw. | Lab. | Sem. ZP Prakt. (jakie?) ECTS
6 15 15 3

1.2. Sposob realizacji zajec
O zajecia w formie tradycyjnej

[ zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢
1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez oceny)

Wyktad —egzamin
Laboratorium — zaliczenie z oceng




2.WYMAGANIA WSTEPNE

Podstawowa wiedza z zakresu matematyki, statystyki, fizyki i elektrotechniki oraz
umiejetnos¢ obstugi narzedzi informatycznych. Ogodlna znajomosc zagadnien energetyki i
gotowos¢ do pracy z danymi pomiarowymi.

3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

Podstawowa wiedza z zakresu matematyki, statystyki, fizyki i elektrotechniki oraz
C1 umiejetnos¢ obstugi narzedzi informatycznych. Ogdlna znajomosc zagadnien
energetyki i gotowos¢ do pracy z danymi pomiarowymi.

Wyksztatcenie umiejetnosci pozyskiwania, przetwarzania i analizy danych
pomiarowych, w tym duzych zbioréw danych, w celu oceny stanu technicznego

C2 . , o . . N : ,
systemdw energetycznych, identyfikacji trendow oraz wsparcia decyzji technicznych i
menedzerskich.

Uksztattowanie Swiadomosci znaczenia jakosci danych, bezpieczenstwa informacji

C3 oraz odpowiedzialnego wykorzystania nowoczesnych technologii cyfrowych w

energetyce, z uwzglednieniem zasad efektywnosci energetycznej i zrbwnowazonego
rozwoju.

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

EK (efekt
uczenia sie)

Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu

Odniesienie do
efektow
kierunkowych *

EK o1

Absolwent zna i rozumie w zaawansowanym stopniu
metody matematyczne i statystyczne wykorzystywane w
analizie danych pomiarowych, w szczegdlnosci
pochodzacych z systemdw monitoringu i Internetu Rzeczy
w energetyce, oraz potrafi interpretowac ich znaczenie dla
opisu procesow i zjawisk zachodzgcych w systemach
energetycznych.

K_Wo1

EK_o2

Absolwent zna architekture systemdw monitoringui loT,
narzedzia informatyczne oraz metody obliczeniowe
stosowane w pozyskiwaniu, przetwarzaniu i analizie
duzych zbiorow danych, wykorzystywanych w zadaniach
inzynierskich oraz procesach zarzadzania energia.

K_Wog

EK_o3

Absolwent zna wspodtczesne uwarunkowania
technologiczne, srodowiskowe i spoteczne zwigzane z
wdrazaniem systemdw monitoringu, loT i analizy danych
w energetyce, w tym dylematy dotyczace bezpieczenstwa
informacji, efektywnosci energetycznej i
Zrownowazonego rozwoju.

K_W14

LW przypadku $ciezki ksztatcenia prowadzacej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzgledni¢ réwniez efekty
uczenia sie ze standarddw ksztatcenia przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela.




EK_os4 Absolwent potrafi analizowad ztozone i nietypowe
problemy techniczne oraz organizacyjne zwigzane z
monitoringiem systemow energetycznych, Internetem
Rzeczy i analiza danych, a nastepnie dobierad i stosowad
adekwatne metody ich rozwigzania.

K_Uo1

EK_os Absolwent potrafi pozyskiwac dane i informacje z réznych
zrodet, w tym z literatury naukowej, dokumentacji
technicznej oraz baz danych, dokonywac ich selekji,
krytycznej analizy i integracji z posiadang wiedzg w celu
formutowania wnioskow i uzasadniania decyz;ji
inzynierskich.

K_Uo2

EK_o6 Absolwent potrafi korzysta¢ z zaawansowanych narzedzi
informatycznych i technik ICT do akwizycji,
przetwarzania, analizy i wizualizacji danych pomiarowych
pochodzacych z systemdw monitoringu i loT w
energetyce.

K_Uo3

EK_o7 Absolwent potrafi przygotowac udokumentowane
opracowania i sprawozdania z realizowanych zadan
laboratoryjnych i projektowych, obejmujace opis
zastosowanych metod, analize wynikow oraz poprawnie
sformutowane wnioski techniczne i zarzadcze.

K_Uo4

EK_o8 Absolwent potrafi przedstawia¢ wyniki analiz danych oraz
realizowanych zadan w formie ustnej i wizualnej,
wykorzystujac wykresy, zestawienia i prezentacje
multimedialne, w sposdb logiczny i zrozumiaty dla
odbiorcy technicznego i nietechnicznego.

K_Uosg

EK_o9g Absolwent potrafi stosowac metody i techniki pomiarowe,
laboratoryjne oraz analityczne w badaniach systemdow
energetycznych, planowac i realizowac proste
eksperymenty badawcze, a takze krytycznie analizowac i
interpretowac uzyskane wyniki.

K_Uo8

EK_10 Absolwent potrafi samodzielnie planowac i realizowacd
proces uczenia sie w zakresie nowoczesnych technologii
monitoringu, loT i analizy danych, w celu podnoszenia
kompetencji zawodowych i dostosowywania sie do
zmieniajacych sie wymagan sektora energetycznego.

K_U16

EK_11 Absolwent jest gotow do krytycznej oceny posiadanej
wiedzy w zakresie inzynierii materiatowej, nauk
fizycznych, energetyki i zarzadzania oraz do planowania
dalszego rozwoju kompetencji zawodowych w obszarze
nowoczesnych technologii monitoringu, loT i analizy
danych.

K_Ko2

3.3 Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

Rola monitoringu i danych w nowoczesnej energetyce 2h




Internet Rzeczy (IoT) i systemy cyber-fizyczne w energetyce 2h

Czujniki i systemy pomiarowe w energetyce 2h

Akwizycja i transmisja danych w systemach monitoringu 2h

Duze zbiory danych (Big Data) w energetyce 2h

Przechowywanie danych i chmura obliczeniowa 2h

Wstepna obrobka i jakos¢ danych pomiarowych

Analiza danych i wizualizacja — wsparcie decyzji 1h

B. Problematyka ¢wiczen, konwersatoriow, laboratoridw, zajec praktycznych

Tresci merytoryczne

Wprowadzenie do laboratoriow monitoringu i loT

Pomiary i akwizycja danych z czujnikow

Transmisja danych w systemach loT

Strukturyzacja i zapisywanie danych pomiarowych

Wstepna obrobka danych pomiarowych

Analiza statystyczna danych energetycznych

Wizualizacja danych i analiza trendéw

Projekt laboratoryjny — monitoring obiektu energetycznego

3.4 Metody dydaktyczne

Wyktad problemowy z prezentacjq multimedialng, Laboratorium

4. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w, Cw, ...)

EK_oa Egzamin pisemny W

EK_o2 Egzamin pisemny W

EK_o3 Egzamin pisemny W

EK_o4 Sprawozdanie, obserwacja Lab.

EK_os Sprawozdanie, obserwacja Lab.

EK_o06 Sprawozdanie, obserwacja Lab.

EK_o7 Sprawozdanie Lab.

EK_o8 Sprawozdanie Lab.

EK_og Sprawozdanie Lab.

EK_10 Sprawozdanie Lab.

EK_11 Obserwacja, Wnioski sprawozdan W, Lab.




4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Warunkiem zaliczenia przedmiotu Monitoring, loT i analiza duzych zbioréw danych jest:
Uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu koricowego z wyktadu.

Uzyskanie pozytywnej oceny z laboratorium, na podstawie ocen czastkowych ze sprawozdan.
Spetnienie wymagan formalnych, w szczegdlnosci:

— obecnosc na zajeciach laboratoryjnych i wyktadzie zgodnie z requlaminem studiow,
—terminowe oddanie sprawozdan,

— zaliczenie wszystkich przewidzianych ¢wiczen laboratoryjnych.

Kryteria oceny

Wyktad —egzamin

Ocena zalezna od stopnia opanowania tresci wyktadu, poprawnosci odpowiedzi, umiejetnosci
interpretacji zagadnien oraz zastosowania wiedzy w obszarze energetyki.

Laboratorium — sprawozdania

Ocena zalezna od kompletnosci i poprawnosci sprawozdan, jakosci analizy danych oraz
poprawnosci sformutowanych wnioskow.

. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

L Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci L .
aktywnosci

Godziny z harmonogramu studiow 30
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego 6
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny niekontaktowe — praca wtasna 50
studenta
(przygotowanie do zaje¢, egzaminu, napisanie
referatu itp.)
SUMA GODZIN 86
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 3

* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy
studenta.

. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy Nie dotyczy
zasady i formy odbywania Nie dotyczy
praktyk
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