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SYLABUS
DOTYCZY CYKLU KSZTALCENIA 2026- 2030
(skrajne daty)
Rok akademicki 2028/2029

1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

Elementy sztucznej inteligencji w zastosowaniach inzynieryjno-
technicznych

Kod przedmiotu*

Nazwa jednostki
prowadzacej kierunek

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Nazwa jednostki
realizujgcej przedmiot

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Kierunek studiow

Zarzadzanie, materiaty i technologie w energetyce

Poziom studiow

studia | stopnia

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Rok i semestr/y studiow | Ill rok, 6 semestr

Rodzaj przedmiotu kierunkowy

Jezyk wyktadowy jezyk polski

Koordynator dr hab. Prof. UR Pawet Jakubczyk

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej/ 0sob
prowadzacych

dr hab. Prof. UR Pawet Jakubczyk

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zaje¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktéw ECTS

Semestr . Inne Liczba pkt.
) Wykt. | Cw. | Konw. | Lab. | Sem. ZP Prakt. (jakie?) ECTS
6 15 15 3

1.2. Sposob realizacji zajec
X zajecia w formie tradycyjnej

[ zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez oceny)

Wyktad —egzamin

Laboratorium — zaliczenie z oceng




2.WYMAGANIA WSTEPNE

Podstawy programowania w srodowisku Matlab, elementy matematyki stosowanej, podstawy
statystyki i analizy danych, podstawy inzynierii materiatowej i energetyki

3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

1 Przedstawienie podstawowych pojec i paradygmatow sztucznej inteligencji oraz
uczenia maszynowego w kontekscie zadan inzynieryjno-technicznych.
Co Nabycie umiejetnosci doboru, implementacji i walidacji modeli uczenia
maszynowego z uzyciem wspotczesnych narzedzi programistycznych.
C Zastosowanie metod sztucznej inteligencji do wybranych problemow energetyki i
3 inzynierii materiatowe;.
C4 Uksztattowanie postawy odpowiedzialnego stosowania sztucznej inteligencji

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Odniesienie do
EK (efekt ., L - . ,
. Tresc efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu efektow
uczenia sie) .
kierunkowych *
EK_o1 student wyjasnia podstawowe pojecia i paradygmaty SI K_Wog
oraz dobiera metody do typowych danych inzynierskich
EK_o2 student opisuje ograniczenia i ryzyka stosowania Sl w K_Wai4
technice oraz identyfikuje gtéwne dylematy etyczno-
srodowiskowe technologii SI
EK_o3 student analizuje problem inzynieryjno-techniczny i K_Uo1
formutuje go jako zadanie uczenia maszynowego, a
nastepnie projektuje i porownuje modele
EK_o4 student pozyskuje i selekcjonuje dane oraz zrodta K_Uo2
naukowe, krytycznie ocenia ich jakosc i przydatnosc oraz
uzasadnia wybor danych, cech i metryk w raporcie
technicznym
EK_os student implementuje w sSrodowisku programistycznym K_Uo3
kompletny schemat: przygotowanie danych, uczenie
modelu, strojenie hiperparametrow, ewaluacja
EK_o6 student dokonuje krytycznej oceny wynikdéw modeli, K_Ko2
proponuje dziatania poprawiajgce wiarygodnosc i planuje
dalsze samoksztatcenie w obszarze Sl dla inzynierii.

LW przypadku $ciezki ksztatcenia prowadzacej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzgledni¢ réwniez efekty
uczenia sie ze standarddw ksztatcenia przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela.



EK_o7 student stosuje zasady odpowiedzialnego uzycia SI, K_Ko6
pracuje zespotowo nad mini-projektem i bierze
odpowiedzialnos¢ za przyjete zatozenia oraz wnioski

3.3 Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

Wprowadzenie do sztucznej inteligencji: definicje, obszary, schemat uczenia maszynowego;
przyktady zastosowan w energetyce i inzynierii materiatowej.

Reprezentacja danych inzynierskich: typy danych, cechy, metadane; jakos¢ danych i btedy
omiarowe.

Podstawy uczenia nadzorowanego: regresja liniowa i nieliniowa, klasyfikacja; funkcje straty,
regularizacja, problem przeuczenia.

Walidacja i ocena modeli: podziat danych, cross-validation, metryki regresji i klasyfikacji,
rzywe
ROC/PR, kalibracja predykcji.

Metody nienadzorowane: klasteryzacja (k-means, hierarchiczna), redukcja wymiaru (PCA);
etekcja
anomalii w danych procesowych.

Interpretowalnos¢ i wiarygodnosc: znaczenie cech, analiza wrazliwosci, podstawy explainable
l;
niepewnos¢ i odpornos¢ modeli.

Aspekty wdrozeniowe i odpowiedzialna SlI: wybodr architektury rozwigzania, monitorowanie
kosci
modeli, etyka, prywatnos¢, bezpieczenstwo i Slad energetyczny obliczen.

B. Problematyka laboratoriow

Tresci merytoryczne

1. Srodowisko obliczeniowe i dane: wczytywanie danych, eksploracja, wizualizacja, brakujace
wartosci i wartosci odstajgce; przygotowanie zbioru treningowego/testowego.

2. Regresja dla danych inzynierskich: model bazowy, cechy, reqularizacja; metrykii analiza
bteddw; interpretacja wynikow.

3. Klasyfikacja: drzewa decyzyjne [ lasy losowe [ SVM; tuning hiperparametréw; ocena na
danych niezbalansowanych.




interpretacja sktadowych.

4. Klasteryzacja i PCA: segmentacja stanow pracy urzadzen/procesow; redukcja wymiaru i

5. Mini-projekt zespotowy: dobor metody Al do problemu z obszaru energetyki lub inzynierii
materiatowej; raport techniczny i prezentacja wynikow.

3.4 Metody dydaktyczne

Wyktad: wyktad z prezentacjq multimedialng
Laboratorium: praca przy komputerze w srodowisku Matlab

4. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w, Cw, ...)

EK_o1 Egzamin pisemny; ocena realizacji projektu. w, lab

EK_o2 Egzamin pisemny; dyskusja podczas zajec. w

EK_o3 Ocena realizacji projektu. lab

EK_o4 Ocena realizacji projektu. lab

EK_os Ocena realizacji projektu. lab

EK_o6 Egzamin pisemny; ocena realizacji projektu. w, lab

EK_o7 Egzamin pisemny; ocena realizacji projektu. w, lab

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Warunki zaliczenia wyktadu (egzamin):

Warunki zaliczenia laboratorium (zaliczenie z oceng):

- zaliczenie mini-projektu (kod + raport + prezentacja).

- uzyskanie co najmniej 50% punktow z egzaminu pisemnego; ocena koncowa zgodnie z
progami: 50-59% (3.0), 60-69% (3.5), 70-79% (4.0), 80-89% (4.5), 90-100% (5.0).

- obecnosc i aktywnos¢ w laboratorium (dopuszczalne 1 nieobecnos¢ do odrobienia),




. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

- Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci L .
aktywnosci

Godziny z harmonogramu studiow 30
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego 5
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny niekontaktowe — praca wtasna 50
studenta
(przygotowanie do zaje¢, egzaminu, napisanie
referatu itp.)
SUMA GODZIN 85
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 3

* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy
studenta.

. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy Nie dotyczy
zasady i formy odbywania Nie dotyczy
praktyk

. LITERATURA

Literatura podstawowa:
Praktyczne uczenie maszynowe / Marcin Szeliga. - Warszawa :
Wydawnictwo Naukowe PWN, 2019.

Inzynieria duzych modeli jezykowych : podrecznik projektowania,
trenowania i wdrazania LLM / Paul lusztin, Maxime Labonne ; przekfad:
Robert Gorczynski. - Gliwice : Helion, copyright 2025.

Uczenie maszynowe : elementy matematyki w analizie danych / Leszek
Albrzykowski. - Gliwice : Helion, copyright 2023.

Generatywna Al : wszystko, co warto wiedzie¢ [ Jerry Kaplan ; [z jezyka
angielskiego ttumaczyta Agnieszka Adamczyk-Karwowska]. - Wydanie l. -
Warszawa : PWN, copyright 2025.

MATLAB i Simulink : poradnik uzytkownika / Bogumita Mrozek, Zbigniew
Mrozek. - Wyd. 4. - Gliwice : Helion, cop. 2018.

Literatura uzupetniajaca:




How to speak machine : a gentle introduction to artificial intelligence /
John Maeda ; with a new preface by the author. - Cambridge,
Massachusetts : The MIT Press, 2025.

Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznionej



