1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Zatqcznik nr 1.5 do Zarzgdzenia Rektora UR nr 61/2025

SYLABUS

DOTYCZY CYKLU KSZTALCENIA 2026- 2030

(skrajne daty)

Rok akademicki 2028/2029

Nazwa przedmiotu

Materiaty funkcjonalne i smart materials

Kod przedmiotu*

Nazwa jednostki
prowadzacej kierunek

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Nazwa jednostki
realizujgcej przedmiot

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Kierunek studiow

Zarzadzanie, materiaty i technologie w energetyce

Poziom studiow

studia | stopnia

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Rok i semestr/y studiow

[l rok, 5 semestr

Rodzaj przedmiotu kierunkowy
Jezyk wyktadowy jezyk polski
Koordynator dr Renata Wojnarowska-Nowak

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej/ 0sob
prowadzacych

dr Renata Wojnarowska-Nowak

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zaje¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktéw ECTS

Semestr . Inne Liczba pkt.
) Wykt. | Cw. | Konw. | Lab. | Sem. | ZP Prakt. (jakie?) ECTS
5 15 15 2

1.2. Sposob realizacji zajec

X zajecia w formie tradycyjnej

[ zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez oceny)

Wyktad — zaliczenie z ocena

Zajecia projektowe — zaliczenie z ocena




2.WYMAGANIA WSTEPNE

Student powinien posiadac podstawowa wiedze z zakresu fizyki, chemii oraz nauki o
materiatach, w szczegdlnosci dotyczgca struktury materiatdw, ich podstawowych wtasciwosci
mechanicznych, fizycznych i chemicznych.

3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

1 nabycie przez studentdw wiedzy z zakresu materiatow funkcjonalnych i materiatow
inteligentnych

C2 wyjasnienie zjawisk wystepujacych w materiatach funkcjonalnych
nabycie kompetencji w zakresie wybranych grup materiatow w kontekscie ich

= aplikac;ji

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

EK (efekt
uczenia sie)

Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu

Odniesienie do
efektow
kierunkowych *

EK_o1

Student opanowat zagadnienia z zakresu budowy materii
niezbedne do zrozumienia wtasnosci wybranych
materiatow funkcjonalnych, materiatéw inteligentnych
oraz nanomateriatow.

K_Wo3

EK_ o2

Student zna metody i techniki wytwarzania i obrdbki
wybranych materiatdw funkcjonalnych i materiatow
inteligentnych z uwzglednieniem technik analizy ich
wiasciwosci.

K_Wo6, K_Wo7

EK_o3

Student zna zagadnienia srodowiskowe zwigzane z
degradacja i recyklingiem materiatow funkcjonalnych oraz
materiatdw smart wykorzystywanych w energetyce.

K_W1o

EK_o4

Student potrafi analizowac i rozwigzywac ztozone
problemy techniczne oraz dokonywac doboru materiatow
funkcjonalnych do okreslonych zastosowan.

K_Uo1, K_Uog

EK_osg

Student potrafi pozyskiwac i interpretowac informacje z
literatury specjalistycznej i danych branzowych o
materiatach funkcjonalnych i inteligentnych,
selekcjonowac dane i wyciggac wnioski.

K_Uo2

EK_6

Student potrafi przygotowad i oceni¢ rozwigzania
projektowe z materiatdw funkcjonalnych i inteligentnych
pod katem kryteriow uzytkowych, ekonomicznych i
Zrownowazonego rozwoju.

K_U1a

LW przypadku $ciezki ksztatcenia prowadzacej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzgledni¢ réwniez efekty

uczenia sie ze standarddw ksztatcenia przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela.




EK_7 Student potrafi brac¢ udziat w debacie, przedstawiaé rozne | K_U14
fakty i opinie natemat projektowania i wykorzystania
nowoczesnych materiatow funkcjonalnych.

EK_8 Student potrafi przedstawic konsekwencje wprowadzania | K_Ko3
materiatdw funkcjonalnych i smart materials w zyciu
codziennym, w tym ich wptyw na efektywnos¢
energetyczng, sSrodowisko i koszty.

3.3 Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

1. Wprowadzenie do materiatow funkcjonalnych i smart materials - Definicja materiatow
funkcjonalnychiinteligentnych. Réznice miedzy materiatami konstrukcyjnymi a
funkcjonalnymi. Klasyfikacja smart materials. Znaczenie materiatow funkcjonalnych w
nowoczesnych technologiach energetycznych.

2. Materiaty magnetyczne SMART - Materiaty z efektami krzyzowymi, wtasciwosci
magnetomechaniczne, magnetostrykcja, aplikacje w generatorach energii.

3. Materiaty piezoelektryczne — Efekty piezo, zastosowania w zbiornikach energii
wibracyjnej i sensorach energetycznych.

4. Materiaty z pamiecia ksztattu (SMA) — Stopy NiTi, zastosowania w systemach
solarnych i turbinach.

5. Materiaty termoelektryczne — Efekty Seebecka-Peltiera, Bi2Te3 w rekuperacji ciepta.

6. Materiaty elektrochromowe i termo chromowe — Zmiana optyki w inteligentnych
ostonach budynkdéw energetycznych.

7. Supraprzewodzgce materiaty w energetyce — aplikacje w liniach przesytowych i
magazynach energii.

8. Polimery przewodzace i luminescencyjne - OLED/LEC w fotowoltaice organiczneji
oswietleniu.

9. Kompozyty i nanomompozyty funkcjonalne - budowa, wtasciwosci, zastosowania

10. Materiaty fotowoltaiczne nowej generacji — Perowskity, barwnikowe ogniwa DSC.

11. Powloki funkcjonalne — samoczyszczace, antykorozyjne

12. Zarzadzanie cyklem zycia smart materials, trendy i innowacje

B. Problematyka zajec praktycznych

Tresci merytoryczne

Projekt 1: Analiza piezoelektrykdw w energetyce

Projekt 2: Przeglad materiatéw termoelektrycznych




Projekt 3: SMA w urzadzeniach solarnych
Projekt 4: Nanokompozyty do topat wiatrakowych
Projekt 5: Powtoki smart w infrastrukturze

3.4 Metody dydaktyczne
Wyktad: wyktad problemowy, wyktad z prezentacjg multimedialng, dyskusja
Zajecia projektowe: analiza tekstow z dyskusjq, metoda projektdw, burza mézgdw, praca w grupach,
prezentacje

4. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w, ¢w, ...)
EK_o1 Kolokwium, projekt W, ZP
EK_o2 Kolokwium, projekt W, ZP
EK_o3 Kolokwium, projekt, obserwacja w trakcie zajec W, ZP
EK_o4 Kolokwium, projekt, obserwacja w trakcie zajec W, ZP
EK_os Kolokwium, projekt W, ZP
EK_o6 Kolokwium, projekt, obserwacja w trakcie zajec W, ZP
EK_o7 Kolokwium, projekt, obserwacja w trakcie zajec W, ZP
EK_o8 Kolokwium, projekt, obserwacja w trakcie zajec W, ZP

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Zaliczenie przedmiotu potwierdzi stopien osiggniecia przez studenta zaktadanych efektow
uczenia sie. Weryfikacja osiggnietych efektoéw uczenia sie kontrolowana jest na biezgco w
trakcie przeprowadzenia zaje¢. Koncowa ocena bedzie odzwierciedleniem stopnia
osiggnietych efektow. Weryfikacja efektow uczenia sie z wiedzy i umiejetnosci przekazanej
przez nauczyciela odbywac sie bedzie przez kolokwia, opracowane projekty, udziat w dyskusiji.
Sprawdzenie efektow dla zajec bez udziatu nauczyciela odbywac sie bedzie poprzez ocene
przygotowania studenta do zajec, przygotowane projekty, obserwacje w trakcie zajec.
Weryfikacja kompetencji spotecznych odbywac sie bedzie poprzez aktywnos¢ na zajeciach i
udziat w dyskusiji.

Wyktad: zaliczenie bez oceny na podstawie testu koricowego.

Zajecia projektowe: Warunki zaliczenia zaje¢ projektowych opieraja sie na realizac;ji
projektéw, aktywnosci w trakcie zajec, udziatu w dyskusji, kolokwium korcowym.

Ocena koncowa jest srednig ocen czastkowych.

Stosowana skala ocen:
dst. (51-60)% pkt.




+dst (61-70)% pkt.
db (712-80)% pkt.
+db (81-90)% pkt.
bdb (91-100)% pkt.

. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

, . Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci L
aktywnosci

Godziny z harmonogramu studiow 30
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego 4
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny niekontaktowe — praca wtasna 21
studenta
(przygotowanie do zaje¢, egzaminu, napisanie
referatu itp.)
SUMA GODZIN 55
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 2

* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy
studenta.

. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy Nie dotyczy
zasady i formy odbywania Nie dotyczy
praktyk
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3. Artykuty naukowe

Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznionej



