Zatqcznik nr 1.5 do Zarzgdzenia Rektora UR nr 61/2025

SYLABUS
DOTYCZY CYKLU KSZTALCENIA 2026- 2030
(skrajne daty)
Rok akademicki 2027/2028

1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

Zarzadzanie energig i audyt energetyczny (ISO 50001)

Kod przedmiotu*

Nazwa jednostki
prowadzacej kierunek

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Nazwa jednostki
realizujgcej przedmiot

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Kierunek studiow

Zarzadzanie, materiaty i technologie w energetyce

Poziom studiow

Studia | stopnia

Profil

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarna

Rok i semestr/y studiow

rok Il, sem. 4

Rodzaj przedmiotu

przedmiot specjalnosciowy - Efektywnos¢ energetyczna i
zrownowazone budynki

Jezyk wyktadowy

Jezyk polski

Koordynator

dr hab. Piotr Potera, prof. UR

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej / 0osob
prowadzacych

dr hab. Piotr Potera, prof. UR

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zaje¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr . Inne Liczba pkt.
) Wykt. Cw. | Konw. | Lab. | Sem. ZP Prakt. (jakie?) ECTS
4 30 15 4

1.2. Sposob realizacji zajec

X zajecia w formie tradycyjnej

[ zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez oceny)

Wyktad —egzamin

Zajecia projektowe — zaliczenie z ocena

2.WYMAGANIA WSTEPNE

Podstawowa wiedza w zakresie: fizyki, technologii w energetyce odnawialnej.




3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

Ca Zapoznanie studentow z norma ISO 50001

C2 Zapoznanie studentow z podstawami zarzadzania energig w budynku

3

Przekazanie wiedzy z zakresu identyfikacji sktadnikdw zuzycia energii w budynkach
oraz przygotowywania danych wymaganych do wykonania audytu energetycznego

Zapoznanie studentow z zagadnieniami oceny stanu technicznego budynku i
C4 mozliwych usprawnien termomodernizacyjnych. Wyrobienie umiejetnosci doboru
usprawnien termo modernizacyjnych budynkdéw

Cs

Przygotowanie studentéw do wykonania audytu energetycznego i obliczania
sezonowego zapotrzebowania na ciepto dla budynkow

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

EK (efekt
uczenia sie)

Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu

Odniesienie do
efektow
kierunkowych *

EK o1

Zna wspotczesne rozwigzania w zakresie modernizacji
systemow energetycznych, w tym odnawialnych zrodet
energii, zastosowaniu technologii niskoemisyjnych,
zaawansowanych materiatow oraz technologii
stosowanych w energetyce;

Wo8

EK_o2

Zna uwarunkowania ekonomiczne, srodowiskowe i
prawne funkcjonowania sektora energetycznego,
zagadnienia z zakresu funkcjonowania przedsiebiorstw
oraz metody zarzadzania procesami, zasobami i
projektami w ramach audytu energetycznego
przedsiebiorstw o ISO 50001

W11

EK_o3

Potrafi pozyskiwac informacje z réznych zrodet, w tym z
literatury specjalistycznej i zrédet naukowych oraz baz
danych, selekcjonowac informacje i dane, interpretowac,
integrowac z posiadang wiedzg oraz wyciggac wnioski i
uzasadniac opinie na potrzeby wykonania audytu
energetycznego budynku.

Uo2

EK_o4

Potrafi wtasciwie postugiwac sie specjalistyczna
terminologig naukowsy i techniczna w zakresie auditingu
energetycznego.

Uob

EK_osg

Potrafi planowad, projektowac, wdrazad i nadzorowacd
procesy produkcyjne i technologiczne w ramach audytu
energetycznego i audytu energetycznego
przedsiebiorstwa.

Ui2

LW przypadku $ciezki ksztatcenia prowadzacej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzgledni¢ réwniez efekty

uczenia sie ze standarddw ksztatcenia przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela.




EK_o6 Rozumie potrzebe uznawania znaczenia wiedzy w Koi
rozwigzywaniu problemow poznawczych i praktycznych w
zakresie zarzadzania energia i auditingu energetycznego.

EK_o7 Rozumie potrzebe myslenia i dziatania w sposob Kos
przedsiebiorczy w kontekscie sporzadzania audytow
energetycznych i zastosowania ISO 50001

3.3 Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

Istota audytu energetycznego. Rodzaje audytow

Dyrektywa UE 2023/1791 Norma ISO 50001. Audyt przedsiebiorstwa

Obliczenia zapotrzebowania ciepta oraz projektowego obcigzenia cieplnego budynkdw.

Ochrona cieplna budynku. Warunki techniczne jakim powinny odpowiadac budynki i ich
usytuowanie.

Podstawy prawne i zakres audytu energetycznego budynku. Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytow, a takze algorytmu
oceny opfacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego. Ustawa z dn. 21 listopada 2008 r.
o wspieraniu termomodernizacji i remontow.

Struktura uzytkowa budynkow. Ocena stanu ochrony cieplnej istniejgcych budynkow.
Izolacyjnos¢ termiczna - obliczenia, pomiary, badania termowizyjne. Mostki cieplne i obliczania
strat ciepfa przez mostki.

Audyt energetyczny budynku, audyt remontowy, audyt lokalnego zrddta ciepta, audyt lokalnej
sieci cieptowniczej.

Audyt efektywnosci energetycznej. Akty prawne requlujace ten audyt

Termomodernizacja instalacji wewnetrznych.

Zastosowanie OZE w procesie termomodernizacji

Optymalizacja inwestycji termomodernizacyjnej. Wybdr wariantu. Btedy wynikajace z
projektowania w zakresie ochrony cieplne;.

Charakterystyka energetyczna budynkoéw. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z
dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej
budynku lub czesci budynku oraz Swiadectw charakterystyki energetycznej

B. Problematyka projektu

Tresci merytoryczne

Wykonanie audytu energetycznego budynku w raz z inwentaryzacja techniczno-budowlang na
potrzeby audytu

3.4 Metody dydaktyczne

Wyktad: wyktad z prezentacjg multimedialng,
Zajecia projektowe: metoda projektow (projekt praktyczny), praca w grupach



4. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w, ¢w, ...)
Ek_o1 Projekt, test koncowy, obserwacja w trakcie zajec w, ¢w
Ek_o2 Projekt, test koncowy, obserwacja w trakcie zajec w, ¢w
Ek_o013 Projekt, test koncowy, obserwacja w trakcie zajec w, w
Ek_o4 Projekt, test koncowy, obserwacja w trakcie zajec w, w
Ek_os Projekt, test koncowy, obserwacja w trakcie zajec w, ¢w
Ek_o6 Projekt, test koncowy, obserwacja w trakcie zajec w, ¢w
Ek_o7 Projekt, test koncowy, obserwacja w trakcie zajec w, ¢w

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest osiggniecie wszystkich zatozonych efektdw uczenia sie.
Wyktad: zaliczenie pisemnego egzaminu koricowego

Cwiczenia (Zajecia projektowe): zaliczenie z ocena.

O ocenie pozytywnej z przedmiotu (egzamin, ¢wiczenia) decyduje liczba uzyskanych punktéw

(z egzaminu, z projektu): dst>55%, dst plus >65 %, db >75%, db plus >85%, bdb >95%.

5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

- Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci L .
aktywnosci

Godziny z harmonogramu studiow 45
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego 5
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny niekontaktowe — praca wtasna 50
studenta
(przygotowanie do zaje¢, egzaminu,
przygotowanie projektu itp.)
SUMA GODZIN 100
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 4

* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy
studenta.



6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy Nie dotyczy
zasady i formy odbywania Nie dotyczy
praktyk
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https://tezeusz.pl/autor/jan-gorzy%C5%84ski

Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznionej



