Zatqcznik nr 1.5 do Zarzgdzenia Rektora UR nr 61/2025

SYLABUS
DOTYCZY CYKLU KSZTALCENIA 2026- 2030
(skrajne daty)

Rok akademicki 2027/2028

1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu Podstawy elektroniki

Kod przedmiotu*

Nazwa jednostki
prowadzacej kierunek

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Nazwa jednostki
realizujgcej przedmiot

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Kierunek studiow

Zarzadzanie, materiaty i technologie w energetyce

Poziom studiow studia | stopnia

Profil ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne
Rok i semestr/y studiow | Il rok, 3 semestr
Rodzaj przedmiotu ogolny

Jezyk wyktadowy jezyk polski
Koordynator dr Dariusz Ptoch
Imie i nazwisko osoby

prowadzacej [ 0osob dr Dariusz Ptoch

prowadzacych

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zaje¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktéw ECTS

Semestr . Inne Liczba pkt.
) Wykt. Cw. | Konw. | Lab. | Sem. ZP Prakt. (jakie?) ECTS
3 30 30 6

1.2. Sposob realizacji zajec
l zajecia w formie tradycyjne;j

[ zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez oceny)

Wyktad — Egzamin
Zajecia laboratoryjne- zaliczenie z oceng

2.WYMAGANIA WSTEPNE

Zaliczony przedmiot elektrotechnika oraz fizyka.




Podstawowa wiedza z elektrycznosci i magnetyzmu.
Umiejetnosci taczenia prostych obwodow elektrycznych.

3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

energoelektroniki

C1 Wprowadzenie do dziatania podstawowych elementow i uktadow elektronicznych
C2 Zrozumienie fizycznych podstaw pracy elementdw potprzewodnikowych

C3 Nabycie umiejetnosci analizy prostych uktadéw analogowych

Cs Przygotowanie do dalszych przedmiotow z zakresu elektroniki, automatyki i

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

EK (efekt
uczenia sie)

Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu

Odniesienie do
efektow
kierunkowych *

Ek o1

Student w zaawansowanym stopniu rozumie fizyczne
podstawy dziatania elementéw potprzewodnikowych oraz
zwigzek  wiasciwosci materiatdw  (przewodniki,
potprzewodniki, dielektryki) z parametrami elementéw
elektronicznych.

K_Wo3

Ek o2

Student zna budowe, wfasciwosci i zasady dziatania
podstawowych elementow i uktadow elektronicznych
(diody, tranzystory, wzmacniacze operacyjne, uktady
prostownicze i filtrujace).

K_Woy

Ek_o3

Student zna i rozumie role uktadow elektronicznych w
systemach pomiarowych, sterowania i energetycznych
oraz ich znaczenie w kontekscie rozwoju nowoczesnych
technologii i efektywnosci energetycznej.

K_Wog4, K_W14

Ek_o4

Student potrafi analizowac dziatanie prostych uktadow
elektronicznych pradu statego i zmiennego oraz
wyznacza¢ podstawowe parametry pracy elementow
potprzewodnikowych.

K_Uo6, K_Uo8

Ek_osg

Student potrafi wykonywa¢ podstawowe pomiary w
ukfadach elektronicznych, planowac proste eksperymenty
oraz analizowac i interpretowac uzyskane wyniki.

K_Uo8

Ek_o6

Student potrafi opracowal dokumentacje z badan
laboratoryjnych oraz przedstawi¢ wyniki w formie
pisemnej i graficznej, z uzyciem poprawnej terminologii
technicznej.

K_Uog4, K_Uosg,
K_Uo6

Ek_o7

Student jest gotow do odpowiedzialnego wykorzystania
wiedzy z elektroniki w rozwigzywaniu problemdw
inzynierskich zwigzanych z materiatami i energetyka.

K_Koa

LW przypadku $ciezki ksztatcenia prowadzacej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzgledni¢ réwniez efekty

uczenia sie ze standarddw ksztatcenia przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela.




Ek_o8 Student rozumie znaczenie elektroniki w rozwoju | K_Ko1, K_W14
nowoczesnych technologii oraz jest gotow do ciagtego
poszerzania wiedzy technicznej w tym obszarze.

3.3 Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

Wprowadzenie do elektroniki. Rola elektroniki w technice i energetyce. Sygnaty analogowe i
cyfrowe.

Podstawy fizyki potprzewodnikow. Struktura pasmowa ciat statych. Przewodniki,
potprzewodniki, izolator. Domieszkowanie typu n i p. Nosniki tadunku i mechanizmy
przewodnictwa

Ztacze p—n. Powstawanie bariery potencjatu. Charakterystyka pragdowo-napieciowa

Diody poétprzewodnikowe. Modele diody (idealna, rzeczywista). Dioda prostownicza, Zenera,
LED. Zastosowania w prostowaniu i stabilizacji napiecia.

Tranzystor bipolarny (BJT). Budowa i zasada dziatania. Obszary pracy tranzystora.
Charakterystyki wejsciowe i wyjsciowe. Punkt pracy

Tranzystor polowy (MOSFET). Budowa i zasada dziatania. Charakterystyki przejsciowe i
wyjsciowe. Poréwnanie MOSFET i BJT. Zastosowania przetaczajace

Podstawy wzmacniania sygnatow. Wzmocnienie napieciowe i pradowe.

Wzmacniacz operacyjny — model idealny. Wtasciwosci idealnego WO. Sprzezenie zwrotne.
Konfiguracja odwracajgca i nieodwracajgca. Sumator i wzmacniacz réznicowy

Wzmacniacze operacyjne w uktadach liniowych i nieliniowych.

Generatory przebiegow

Wprowadzenie do elektroniki impulsowe;j

Uktady dwustanowe i cyfrowe. Arytmetyka cyfrowa i funkcje logiczne

Wybrane potprzewodnikowe ukfady cyfrowe.

Elementy techniki mikroprocesorowe;.

B. Problematyka laboratoriow

Tresci merytoryczne

Charakterystyka pradowo-napieciowa diody potprzewodnikowej

Uktady prostownicze

Filtracja napiecia w zasilaczach

Stabilizator napiecia z diodg Zenera

Badanie tranzystora bipolarnego (BJT)

Tranzystor jako wzmacniacz

Badanie tranzystora J-FET

Badanie tranzystora MOSFET

Wzmacniacz operacyjny — podstawowe konfiguracje

3.4 Metody dydaktyczne
Wyktad: wyktad z prezentacjg multimedialng;
Laboratorium: wykonywanie doswiadczen, projektowanie doswiadczen;



4. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w, ¢w, ...)

EK_oa Egzamin, kolokwium, sprawozdania Wyktad, lab.
EK_o2 Egzamin, kolokwium, sprawozdania Wyktad, lab.
EK_o3 Egzamin, kolokwium, sprawozdania Wyktad, lab.
EK_o4 Egzamin, kolokwium sprawozdania Wyktad, lab.
EK_osg Kolokwium, sprawozdania, obserwacja w trakcie Lab.

zajec
EK_o06 Kolokwium, sprawozdania, Lab.
EK_o7 Kolokwium, sprawozdania, obserwacja w trakcie Lab.

zajec
EK_o8 Kolokwium, sprawozdania, obserwacja w trakcie Lab.

zajec

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Zaliczenie przedmiotu potwierdzi stopien osiggniecia przez Studenta zaktadanych efektow
uczenia sie. Weryfikacja osiggnietych efektodw uczenia sie kontrolowana jest na biezgco

w trakcie przeprowadzenia zajec. Koricowa ocena bedzie odzwierciedleniem stopnia
osiggnietych efektow. Weryfikacja efektow uczenia sie z wiedzy i umiejetnosci przekazane;j
przez nauczyciela odbywac sie bedzie przez egzamin, kolokwia, sprawozdania, krotkie testy
wejsciowe, udziat w dyskusji. Sprawdzenie efektow uczenia sie z zajec bez udziatu nauczyciela
odbywac sie bedzie poprzez ocene przygotowania studenta do ¢wiczen laboratoryjnych.
Weryfikacja kompetencji spotecznych odbywac sie bedzie poprzez aktywnos¢ na zajeciach i
udziat w dyskusiji.

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest osiggniecie wszystkich zatozonych efektow uczenia sie.
Wyktady- egzamin pisemny.

Laboratoria - na podstawie ocen czgstkowych z kolokwidw pisemnych, sprawozdan.

O ocenie pozytywnej decyduje liczba uzyskanych punktéw (>50% maksymalnej liczby
punktow).

Kryteria oceny: dst >50%, dst plus >60%, db >70%,db plus >80%, bdb > 90%.

5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

- Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci ,
aktywnosci

Godziny z harmonogramu studiow 60
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego 8
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny niekontaktowe — praca wtasna 100
studenta
(przygotowanie do zaje¢, egzaminu, napisanie
referatu itp.)




SUMA GODZIN 168

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 6
* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy
studenta.

6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy Nie dotyczy
zasady i formy odbywania Nie dotyczy
praktyk

7. LITERATURA

Literatura podstawowa:

1. Podstawy elektroniki/ A. Chwaleba, B. Moeschke, G. Ptoszajski, P.
Majdak, P. Swistak, PWN 2021

2. Wprowadzenie do elektroniki i elektrotechniki — Podstawy analizy
obwodow elektrycznych/ A. R. Hambley, Warszawa, PWN 2023.

3. Podstawy elektroniki —laboratorium/ A. Rosinski, E. Dudek, K.
Krzykowska, Z. Kasprzyk, M. Stawowy, A. Szmigiel, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2019

4. Sztuka elektroniki 1,2/ P. Horowitz, W. Hill, Warszawa, WKt 2014

5. Podstawy Wspodtczesnej Elektroniki/ W. Wawrzynski, Politechnika
Warszawska 2008

6. Elementy i uktady elektroniczne/ A. Filipkowski Politechnika
Warszawska 2010

7. Laboratorium z podstaw elektroniki/ J. Olesik,- Akademia Im Jana
Dtugosza w Czestochowie 2009

8. Elektrotechnika i elektronika dla nieelektrykdw/ P. Hempowicz
Wyd. 6.— Warszawa, WNT, 2004

9. Miernictwo elektroniczne/ K. Gorecki, Akademia Morska w Gdyni,
Gdynia 2013

Literatura uzupetniajaca:

1. http://falstad.com/circuit/;

2. Laboratorium podstaw pomiardw, K. Jedrzejewski Politechnika
Warszawska, 2010

3. Wzmacniacze Operacyjne/ P. Gorecki, — Wydawnictwo btc 2003

4. Laboratorium Elektroniki/ R. Arendt, Wydawnictwo PWSZ w
Elblagu, 2014

Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznionej



