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SYLABUS

DOTYCZY CYKLU KSZTALCENIA 2026- 2030

(skrajne daty)

Rok akademicki 2026/2027

1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

Wprowadzenie do metrologii

Kod przedmiotu*

Nazwa jednostki
prowadzacej kierunek

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Nazwa jednostki
realizujgcej przedmiot

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Kierunek studiow

Zarzadzanie, materiaty i technologie w energetyce

Poziom studiow

Studia | stopnia

Profil

Ogodlnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarna

Rok i semestr/y studiow

[, 1

Rodzaj przedmiotu

kierunkowe do wyboru

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Koordynator dr Krzysztof Kucab
Imie i nazwisko osoby

prowadzacej/ 0sob dr Krzysztof Kucab

prowadzacych

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zaje¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktéw ECTS

Semestr . Inne Liczba pkt.
) Wykt. | Cw. | Konw. | Lab. | Sem. | ZP Prakt. (jakie?) ECTS
1 15 15 2

1.2. Sposob realizacji zajec

zajecia w formie tradycyjne;j

[ zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez oceny)

Wyktad - zaliczenie
Lab. —zaliczenie z ocena

2.WYMAGANIA WSTEPNE

Wiedza z zakresu podstaw fizyki oraz matematyki




3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

Zapoznanie studentow z podstawami wspotczesnej metrologii, w szczegolnosci

pomiarow

C1 w zakresie pomiarédw wielkosci mechanicznych i elektrycznych oraz przetwarzania
sygnatow

s Wyksztatcenie u studentow umiejetnosci oceny i wyznaczania niepewnosci
pomiarowych towarzyszgcych pomiarom
Wyksztatcenie u studentow umiejetnosci korzystania z podstawowych narzedzi

C3 pomiarowych oraz sporzadzania raportow (sprawozdan) z przeprowadzonych

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

EK (efekt
uczenia sie)

Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu

Odniesienie do
efektow
kierunkowych *

EK_o1

w zaawansowanym stopniu zagadnienia z zakresu
metrologii, w tym mechaniki i elektrycznosci, a takze ich
techniczne zastosowania, ze szczegdlnym
uwzglednieniem zastosowan w zakresie inzynierii
materiatowej i energetyki.

K_Wo2

EK o2

w zaawansowanym stopniu zagadnienia z zakresu
elektroniki, niezbedne w kontekscie elementow i uktadow
elektronicznych stosowanych w metrologii. Zna procesy
zachodzace w cyklu zycia tych urzadzen.

KW_og4

EK_o3

w zaawansowanym stopniu metody analizy wiasciwosci
badanych na pracowni materiatéw, w tym witasciwosci
fizycznych, mechanicznych i elektrycznych.

K_Wo7y

EK_o4

wiasciwie postugiwac sie specjalistyczng terminologia
naukowa i techniczng w zakresie metrologii.

K_Uob6

EK_og

oceniac zagrozenia mogace pojawic sie w laboratorium,
stosowac zasady ergonomii, bezpieczenstwa i higieny

pracy.

K_U13

EK_o6

wiasciwie planowac i organizowac prace dla osiggniecia
zaktadanego celu — indywidualnie oraz zespotowo,
pracowad w zespole podczas zajec laboratoryjnych
przyjmujac w nim rézne role.

K_Uig

EK_o7

uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu
problemdw poznawczych i praktycznych w zakresie
metrologii.

K_Koa

EK 08

odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych,
postepowania zgodnie z zasadami etyki zawodowe]

K_Kob6

LW przypadku $ciezki ksztatcenia prowadzacej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzgledni¢ réwniez efekty

uczenia sie ze standarddw ksztatcenia przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela.




i wymagania tego od innych oraz dbania o dorobek i
tradycje zawodu zwigzanego z wybrang sciezka
ksztatcenia.

3.3 Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

1. Wprowadzenie. Pojecia podstawowe metrologii. Uktady jednostek. Wzorce.

2. O btedzie pomiaru. Przedziat niepewnosci. Btad bezwzgledny i wzgledny. Szacowanie
btedu granicznego i niepewnosci pomiaru bezposredniego metoda typu B oraz model
losowy — metoda typu A. Szacowanie btedow i niepewnosci pomiarow posrednich.
Zapisanie kompletnego wyniku pomiaru.

3. Analiza statystyczna niepewnosci pomiarowych. Histogram. Rozktad normalny. Srednia
arytmetyczna i odchylenie standardowe. Poziom ufnosci. Rozktad Studenta. Metoda
najmniejszych kwadratow.

4. Niepewnosci pomiarow posrednich w przypadku wystapienia niepewnosci typu A i B.

5. Narzedzia pomiarowe. Przetwarzanie sygnatdw pomiarowych. Typowe elektryczne
przyrzady pomiarowe. Wzorzec i komparator. Dwojkowy system liczbowy. Przetworniki
pomiarowe. Przetworniki A/C i C/A. Czestosciomierze cyfrowe. Woltomierze i multimetry
cyfrowe. Oscyloskopy cyfrowe.

6. Zasady techniki pomiaru. Przyktad cyklu procesu pomiarowego: przygotowanie,
wykonanie i opracowanie wynikow. Sporzadzenie sprawozdania.

B. Problematyka laboratoriow (przyktadowe zagadnienia)

Tresci merytoryczne

1. Zajecia wstepne: przepisy BHP, program przedmiotu, regulamin pracowni, zasady
przygotowywania sprawozdan (raportow) z pomiardw.

2. Pomiar gestosci ciat statych o ksztattach reqgularnych przy uzyciu miernikdw dtugosci i
masy.

3. Pomiary miernikiem cyfrowym.

4. Regulacja pradu i napiecia statego. Porownywanie wskazan miernikow elektrycznych
o roznej klasie doktadnosci.

5. Bocznikowanie amperomierza.

6. Wyznaczanie SEM ogniwa metoda kompensacji.

7. Badanie uktadow mostkowych statopragdowych - pomiar oporu omowego za pomoca
mostka Wheatstone'a.

8. Pomiar pojemnosci zastepczej kondensatordw i oporu zastepczego opornikow
potaczonych szeregowo i rownolegle.




3.4 Metody dydaktyczne

Wyktad: wyktad z prezentacjq multimedialng
Laboratorium: wykonywanie doswiadczeri

4. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w, Cw, ...)
EK_o1 test koncowy, sprawozdanie W., LAB.
EK_o2 test koncowy, sprawozdanie W., LAB.
EK_o3 sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec LAB.
EK_o4 sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec LAB.
EK_os obserwacja w trakcie zajec LAB.
EK_o6 obserwacja w trakcie zajec LAB.
EK_o7y obserwacja w trakcie zajec LAB.
Ek_o8 obserwacja w trakcie zajec LAB.

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Sposodb zaliczenia wyktadu: Zaliczenie na podstawie aktywnosci na wykfadzie i testu
koncowego w formie pytan zamknietych.

Sposob zaliczenia laboratorium — zaliczenie z oceng;

Warunkiem zaliczenia jest zaliczenie teorii do ¢wiczen i wykonanie sprawozdan z ¢wiczen.
Zaliczenie przedmiotu odbywac sie bedzie poprzez sprawozdania, aktywnosc¢ na zajeciach
i udziat w dyskusji. Potwierdzi ona stopien osiggniecia przez studenta zaktadanych efektow
uczenia sie. Weryfikacja osigganych efektow uczenia sie kontrolowana jest na biezaco w trakcie
realizacji zaje¢. Ocena uzyskana z zaliczenia przedmiotu pozwoli oceni¢ stopien osiggnietych
efektow.

Ocena dostateczna: Student posiada podstawowag wiedze o pomiarach wielkosci
mechanicznych i elektrycznych, technikach pomiarowych i podstawowych rodzajach
niepewnosci pomiarowych, potrafi wymienic i opisa¢ metody, rodzaje przetwarzania sygnatow
pomiarowych, zna jednostki uktadu SI, potrafi korzystac¢ z literatury przedmiotu w jezyku
polskim.

Ocena dobra: Student posiada wiedze o pomiarach wielkosci mechanicznych i elektrycznych,
technikach pomiarowych i rodzajach niepewnosci pomiarowych, potrafi wyznaczyd
niepewnosci pomiarow wielkosci posrednich, potrafi wymienic i opisa¢ metody i rodzaje
przetwarzania sygnatdw pomiarowych oraz ich zalety i ograniczenia, zna jednostki uktadu SI,
potrafi zaplanowa¢ pomiary wybranych wielkosci mechanicznych i elektrycznych, potrafi
korzystac z literatury przedmiotu w jezyku polskim i angielskim.




Ocena bardzo dobra: Student potrafi wykorzysta¢ wiedze do formutowania i rozwigzywania
zadan inzynierskich w zakresie dotyczacym metrologii, potrafi dokonywac selekcji
i interpretacji literatury.

. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

- Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci L
aktywnosci

Godziny z harmonogramu studiow 30
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego
(udziat w konsultacjach, egzaminie) 4
Godziny niekontaktowe — praca wtasna
studenta (przygotowanie do testu koricowego, 18
napisanie referatu sprawozdan)
SUMA GODZIN 52
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 2

* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy
studenta.

. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy Nie dotyczy

zasady i formy odbywania .

oraktyk Nie dotyczy
.LITERATURA

Literatura podstawowa:

1. Szydtowski H., Pracownia fizyczna, PWN, Warszawa 2003.

2. Taylor J.R., Wstep do analizy btedu pomiarowego, PWN, Warszawa 2012.

3. Sidor T., Podstawy metrologii. Przeglad metod i przyrzadéw pomiarowych,
WSZOP, Katowice 2008.

4. Szydtowski H., Pomiary fizyczne, PWN, Warszawa 2004.

Literatura uzupetniajaca:

1. Zatorski A., Sroka R., Podstawy metrologii elektrycznej, AGH, Krakow 2011.

Zrodta w wersji elektroniczneyj:

https://www.bipm.org/en/committees/jc/jcgm/publications (Guides in Metrology)

https://www.bipm.org/documents/20126/2071204/JCGM 100 2008 E.pdf/cboefs3f-
baas-11cf-3f85-4dcd86f77bd6 (Guide to the Expression of Uncertainty in
Measurement).

Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznionej
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