Zatqcznik nr 1.5 do Zarzgdzenia Rektora UR nr 61/2025

SYLABUS
DOTYCZY CYKLU KSZTALCENIA 2026- 2030
(skrajne daty)
Rok akademicki 2026/2027

1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

Fizyka techniczna

Kod przedmiotu*

Nazwa jednostki
prowadzacej kierunek

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Nazwa jednostki
realizujgcej przedmiot

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Kierunek studiow

Zarzadzanie, materiaty i technologie w energetyce

Poziom studiow

studia | stopnia

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Rok i semestr/y studiow | | rok, 1,2 semestr

Rodzaj przedmiotu podstawowy

Jezyk wyktadowy jezyk polski

Koordynator dr inz. Matgorzata Trzyna-Sowa

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej/ 0sob
prowadzacych

drinz. Matgorzata Trzyna-Sowa

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zaje¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktéw ECTS

Semestr . Inne Liczba pkt.
) Wykt. Cw. | Konw. | Lab. | Sem. ZP Prakt. (jakie?) ECTS
1 30 15 15 5
2 30 15 15 5

1.2. Sposob realizacji zajec

X zajecia w formie tradycyjne;j

O zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez oceny)

Wyktad — Egzamin

Cwiczenia - zaliczenie z ocena
Zajecia laboratoryjne- zaliczenie z oceng




2.WYMAGANIA WSTEPNE

Wiedza z zakresu podstaw fizyki i matematyki

3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

C1 Zapoznanie studentow z podstawowymi pojeciami stosowanymi w fizyce i technice.

2 Nauczenie studentow formutowania zagadnien i problemdw fizycznych w jezyku
matematyki.

3 Zapoznanie studentow z zagadnieniami dotyczgcymi dynamiki: punktu, uktadu
punktéw i bryty sztywnej.

Cu Nabycie przez studentdw umiejetnosci praktycznego postugiwania sie prawami fizyki
w rozwigzywaniu prostych zagadnien fizycznych.

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

EK (efekt
uczenia sie)

Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu

Odniesienie do
efektow
kierunkowych *

Ek o1

Student rozumie zagadnienia z zakresu fizyki — mechaniki
klasycznej, termodynamiki, elektrycznosci i magnetyzmu,
optyki, fizyki ciata statego oraz elementow fizyki
wspotczesnej — oraz ich techniczne zastosowania, ze
szczegdlnym uwzglednieniem inzynierii materiatowej i
energetyki.

K_Wo2

Ek_o2

Student posiada zaawansowang wiedze dotyczaca
budowy materii i whasciwosci materiatdw inzynierskich, w
tym materiatow funkcjonalnych i nanomateriatow, oraz
rozumie zagadnienia chemiczne niezbedne do analizy
procesow zachodzacych w systemach energetycznych.

K_Wo3

Ek_o3

Student potrafi przygotowywac udokumentowane
opracowania i prace pisemne z zakresu fizyki technicznej,
inzynierii materiatowej lub energetyki; opracowac
dokumentacje z realizacji zadania inzynierskiego oraz
przedstawi¢ wyniki w formie pisemnej i ustnej.

K_Uo4

Ek_o4

Student potrafi wykorzystywac przekaz ustny, graficzny i
wizualny do prezentowania zagadnien fizycznych i

K_Uosg

LW przypadku $ciezki ksztatcenia prowadzacej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzgledni¢ réwniez efekty

uczenia sie ze standarddw ksztatcenia przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela.




mechanicznych, stosujac jasng argumentacje opartg na
zasadach matematycznych i logicznych.

Ek_os

Student wtasciwie postuguje sie terminologig naukowsq i K_Uo6
techniczng w zakresie fizyki, mechaniki technicznej,
inzynierii materiatowej, energetyki i pokrewnych
obszardw.

Ek o6

Student potrafi stosowac metody i techniki badawcze, K_Uo8
laboratoryjne oraz pomiarowe, planowac i przeprowadzac
eksperymenty fizyczne i mechaniczne, analizowac wyniki,
interpretowac je krytycznie i formutowac wnioski w celu
rozwigzania problemow inzynierskich.

Ek_o7

Student potrafi planowac i organizowad prace K_Uisg
indywidualng i zespotowa, przyjmowac rozne role w
grupie oraz skutecznie wspotpracowac w zespotach
interdyscyplinarnych.

Ek 08

Student dostrzega znaczenie wiedzy naukowej i K_Ko1
inzynierskiej w rozwigzywaniu problemoéw poznawczych i
praktycznych w obszarze energetyki, inzynierii
materiatowej oraz dyscyplin pokrewnych.

Ek_og

Student potrafi krytycznie oceniad wiasng wiedze i K_Ko2
umiejetnosci, rozumie koniecznos¢ dalszego ksztatcenia,
poszerzania kompetencji oraz rozwijania wiedzy z fizyki,
mechaniki i inzynierii materiatowe;.

3.3 Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

Semestr a1

1.

Przedmiot i metodologia fizyki: Uktady jednostek; aparat matematyczny wykorzystywany
W fizyce

Kinematyka punktu materialnego. Opis ruchu, predkosc i przyspieszenie; przyktady ruchow,
obserwacja potozenia i czasu z dwoch uktaddw odniesienia.

Ruch jednostajny prostoliniowy. Ruch jednostajnie przyspieszony i opdzniony. Ruch po
okregu

Modele ciat w mechanice. Statyka, zasady statyki, wektor sity. Rzut wektora sity na os.
Analityczny zapis wektora sity. Stopnie swobody. Modele wiezoéw — ich oddziatywanie. Sity
czynne i bierne.




2. Moment sity wzgledem punktu. Moment sity wzgledem osi. Moment ogdlny uktadu sit. Para
sit —twierdzenie o parach sit. Ptaski dowolny uktad sit. Redukcja ukfadu sit. Sity skupione i
roztozone.

3. Przestrzenny dowolny uktad sit. Redukcja przestrzennego uktadu sit. Réwnowaga
przestrzennego uktadu sit.

4. Srodki ciezkosci. Redukcja przestrzennego ukfadu sit réwnolegtych. Srodki ciezkosci linii,
srodki ciezkosci figur ptaskich, srodki ciezkosci bryt.

5. Tarcie kinetyczne i statyczne.

6. Podstawowe pojecia i okreslenia wytrzymatosci materiatdw Przedmiot i zakres
wytrzymatosci materiatow. Sity zewnetrzne, wewnetrzne i naprezenia. Pojecie
odksztatcenia ciata sprezystego,

7. prawo Hooke'a w przypadku prostego rozciggania, doswiadczalne podstawy wytrzymatosci
materiatow.

8. Praca, moc, energia kinetyczna i potencjalna. Prawa zachowania energii i pedu.

9. Zderzenia sprezyste i niesprezyste ciat.

10. Moment pedu, moment sity, moment bezwfadnosci.

Semestr 2

1. Hydrostatyka, cisnienie ptynow; prawo Pascala; prawo Archimedesa.

2. Termodynamika: Zasady termodynamiki. Rozszerzalnos¢ cieplna. Zmiany stanow
skupienia.

3. Ciepto wiasciwe. Ciepto przemiany. Transport ciepta.

Kinetyczna teoria gazéw. Gaz doskonaty. Przemiany gazowe. Ruchy Browna. Silniki cieplne.

5. Elektrostatyka. Pole elektrostatyczne w prézni. Prawo Coulomba. Pole elektryczne. Prawo
Gaussa. Pole elektryczne w materii

6. Prad elektryczny. Podstawy klasycznej teorii przewodnictwa. Prawo Ohma i prawa
Kirchhoffa.

7. Pole magnetyczne w prézni. Oddziatywanie pola magnetycznego na przewodnik z pragdem.
indukcja magnetyczna. Prawo Biota-Savarta. Wzajemne oddziatywanie rownolegtych
przewodow, z pragdem. Prawo Ampere’a. Indukcja elektromagnetyczna. Prawo indukg;ji
elektromagnetycznej Faraday’a. Indukcja wtasnai wzajemna. Energia pola magnetycznego.
Rownania Maxwella

8. Ruch falowy: wielkosci opisujace ruch falowy; fale podtuzne i poprzeczne; réwnanie fali
ptaskiej; zjawisko interferencji; fala stojaca; zjawisko Dopplera

9. Optyka—wprowadzenie: optyka jako nauka o swietle (pojecie swiatfa, promienia
Swietlnego, wigzki Swietlnej), modele swiatta (geometryczny, falowy oraz korpuskularny).

10. Podstawy fizyki potprzewodnikow. Urzadzenia potprzewodnikowe.

11. Odnawialne zrédta energii.

+

B. Problematyka ¢wiczen, konwersatoriow, laboratoridw, zajec praktycznych

Tresci merytoryczne

Semestr1

Rachunek wektorowy.

Modele ciat— punkt materialny, ciato sztywne, stopnie swobody.

Modele wiezow i ich oddziatywanie. Sity czynne i sity bierne w uktadach statycznych.




Wektor sity — rzut wektora sity na 03, zapis analityczny wektora sity.
Ptaski uktad sit zbieznych — warunki réwnowagi sit.

Moment sity, uktady sit.

Srodki ciezkosci.

Kinematyka punktu materialnego.

Dynamika punku materialnego.

. Praca, moc, energia.
. Zasady zachowania: energii i pedu.
. Ruch falowy.

on s W N R

10.

Semestr 2

Hydrostatyka i hydrodynamika.

Zasady termodynamiki. Pierwsza i druga zasada termodynamiki

Rownanie stanu gazu doskonatego. Przemiany gazowe.

Elektrostatyka.

Prad elektryczny. Prawo Ohma i prawa Kirchhoffa

Pole magnetyczne w prézni. Oddziatywanie pola magnetycznego na przewodnik z
pradem; indukcja magnetyczna

Prawo Biota-Savarta. Pole magnetyczne prostoliniowego przewodnika z prgdem.
Prawo Ampere’a

Indukcja elektromagnetyczna. Prawo indukcji elektromagnetycznej Faraday’a
Optyka. Podstawowe wielkosci fotometryczne: strumien swietlny, natezenie zrédta
Swiatta oraz oswietlenie. Geometryczny, falowy oraz korpuskularny charakter swiatta
Fizyka potprzewodnikow.

C. Problematyka laboratoriow

Tresci merytoryczne (¢wiczenia przyktadowe)

Semestr1
11. Badanie drgan ttumionych wahadta sprezynowego.
12. Wyznaczanie wspotczynnika lepkosci cieczy metoda Stokesa.
13. Pomiar ciepta topnienia lodu.
14. Pomiar wilgotnosci powietrza.
15. Wyznaczanie stosunku Cp/Cv metodg Clement-Desormes
16. Wyznaczanie tadunku kondensatora z krzywej roztadowania.
17. Poszerzanie zakresu pomiarowego miernikow elektrycznych: posobnikowanie
woltomierza
18. Badanie transformatora.
Semestr 2
1. Pomiar dtugosci fali Swietlnej za pomoca siatki dyfrakcyjne;j.
2. Pierscienie Newtona.
3. Badanie skrecania ptaszczyzny polaryzacji przez wodny roztwor cukru.
4. Eksperymentalne sprawdzanie prawa Malusa.
5. Pomiar wspdtczynnika zatamania za pomoca refraktometru Abbego.




6. Badanie dyspersji szkta pryzmatu za pomoca goniometru optycznego.
7. Charakterystyka diody pétprzewodnikowe;j.
8. Wyznaczanie sprawnosci ogniwa fotowoltaicznego

3.4 Metody dydaktyczne

Wyktad: wyktad z prezentacjg multimedialng oraz z uzyciem tablicy Sciernej.

Cwiczenia: rozwigzywanie zadan, dyskusja. Na ¢wiczeniach rachunkowych beda rozwigzywane

zadania zgodne z tematyka zagadniert omawianych podczas wyktadow.

Laboratorium: wykonywanie ¢wiczen laboratoryjnych zgodnych z programem

4. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w, Cw, ...)

EK_o1 Ocena wiedzy studenta w trakcie zaje¢, Lab., ¢w, w.
sprawozdanie, kolokwium, egzamin

EK_o2 Ocena wiedzy studenta w trakcie zaje¢, Lab., ¢w, w.
sprawozdanie, kolokwium, egzamin

EK_o3 Ocena wiedzy studenta w trakcie zaje¢, Lab., ¢w, w.
sprawozdanie, kolokwium, egzamin

EK_o4 Ocena wiedzy studenta w trakcie zaje¢, Lab., ¢w, w.
sprawozdanie, kolokwium, egzamin

EK_os Ocena wiedzy studenta w trakcie zajec, Lab., ¢w, w.
sprawozdanie, kolokwium, egzamin

EK_o06 Ocena wiedzy studenta w trakcie zajec, Lab., ¢w, w.
sprawozdanie, kolokwium, egzamin

EK_o7 Ocena wiedzy studenta w trakcie zajec, Lab., ¢w, w.
sprawozdanie, kolokwium, egzamin

EK_o8 Obserwacja w trakcie zaje¢, sprawozdanie, Lab., ¢w,
kolokwium

EK_og Obserwacja w trakcie zaje¢, sprawozdanie, Lab., ¢w,
kolokwium

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Cwiczenia:

Wyktad: zaliczenie na podstawie uzyskanego zaliczenia zlaboratorium oraz zaliczonego
egzaminu pisemnegoopartego na zagadnieniach dotyczacych gtéwnych tresci programowych.




Warunkiem zaliczenia jest: uzyskanie oceny z wiedzy iprzygotowania merytorycznego do
¢wiczen, ocena z kolokwium

Laboratorium:

Forma zaliczenia: zaliczenie z oceng

Warunkiem zaliczenia jest: uzyskanie oceny z wiedzy iprzygotowania merytorycznego do
¢wiczen, zaliczenie sprawozdan z ¢wiczen.

Ocena konicowa jest srednig z ocen czgstkowych.

Skala ocen:
dost. (52+60)% pkt,
+dost. (61+70)% pkt,
dobry (71+80)% pkt,
+dobry (81+90)% pkt,

bardzo dobry (91+100)%  pkt.

. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

- Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci L .
aktywnosci

Godziny z harmonogramu studiow 120
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego 15
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny niekontaktowe — praca wtasna 120
studenta
(przygotowanie do zaje¢, egzaminu, napisanie
referatu itp.)
SUMA GODZIN 255
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 10

* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy
studenta.

. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy Nie dotyczy
zasady i formy odbywania Nie dotyczy
praktyk
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(Dostepnosc¢ w Bibliotece UR: e-book przez platforme IBUK Libra)
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1. Halliday D., Resnick R., Walker J., Podstawy Fizyki; tom 1-5, PWN,
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A.K. Wroblewski, J.A. Zakrzewski, , Wstep do fizyki”, tom 1-2
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4. Jedrzejewski J., Kruczek W., Kujawski A., Zbior zadan z fizyki,
WNT2004.

5. J.Kalisz, M.Massalska, J.M. Massalski, ,Zbior zadan z fizyki z
rozwigzaniami”, PWN 1987.

6. Smelal., Zamorski T., Puch A., Pierwsza pracownia fizyczna -
przewodnik, FOSZE. 1995

Literatura uzupetniajaca:

Szczeniowski Sz., Fizyka doswiadczalna; tom 1-6, PWN 1980.
Hennel A., Szuszkiewicz W., Zadania i problemy z fizyki, PWN
1999.

3. Ginter J., Elektromagnetyzm, Wydawnictwa Uniwersytetu
Warszawskiego (wydanie drugie) 2008

4. Zmuda J., Projektowanie konstrukgcji stalowych, Wydawnictwo
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Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznionej


https://www.empik.com/wybrane-zagadnienia-z-wytrzymalosci-materialow-bialy-witold,p1369592100,ksiazka-p
https://www.studiainzynierskie.info/s/2282/64305-kierunki/437-Inzynieria-materialowa.htm?kier=52,15

