Zatgcznik nr 1.1. do Uchwaty nr 144/03/2026 Senatu UR

zdnia 23 marca 2026 r.

OGOLNE INFORMACJE O KIERUNKU STUDIOW

Obowiqzuje od roku akad. 2026/2027

Nazwa kierunku studiow

Zarzadzanie, materiaty i technologie
w energetyce

Poziom studiow

studia | stopnia

Profil studiow

ogolnoakademicki

Forma lub formy studiow

stacjonarne

Liczba semestrow

7 semestrow

Liczba punktow ECTS konieczna do | 210 ECTS
ukonczenia studiéw na danym

poziomie

Tytut zawodowy inzynier

Przyporzadkowanie kierunku
studidw do dziedziny nauki i
dyscypliny naukowe;j lub
artystycznej, (okreslenie
procentowego udziatu w przypadku

przyporzadkowania kierunku
studiow do wiecej niz jednej
dyscypliny oraz wskazanie

dyscypliny wiodacej, w ramach
ktdérej bedzie uzyskiwana ponad
potowa efektow uczenia sie)

dziedzina/y: dziedzina nauk inzynieryjno-
technicznych, dziedzina nauk scistych i
przyrodniczych, dziedzina nauk
spotecznych

dyscyplina wiodaca - inzynieria
materiatowa - 61 %

pozostate dyscypliny:

nauki fizyczne - 19 %

nauki o zarzadzaniu i jakosci - 15 %
inzynieria srodowiska, gornictwo i
energetyka - 5%

Ogotem: 100%

Roznice w stosunku do innych
programow o podobnie
zdefiniowanych celach i efektach
uczenia sie, prowadzonych w
Uczelni i przypisanych do tej samej

dyscypliny

W Uczelni nie ma kierunku o tak samo
zdefiniowanych efektach uczenia sie i takim
samym profilu absolwenta.

Kierunek wyroznia sie SWoj3
interdyscyplinarnoscia. Kluczowymi
roznicami w stosunku do innych kierunkow
przypisanych do dyscypliny wiodacej
inzynieria materiatowa sg integracja wiedzy
technicznejiinzynieryjnej z kompetencjami
zarzadczymi oraz Scista  specjalizacja




w obszarze energetyki. Kierunek faczy
wiedze z zakresu inzynierii materiatowe;j
z zagadnieniami technologicznymi,
energetycznymi oraz zarzadczymi. W
przeciwienstwie do pozostatych kierunkéw
przypisanych do inzynierii materiatowej,
ktore koncentruja sie gtownie na
projektowaniu, wytwarzaniu
i charakteryzacji materiatéw, program
ukierunkowany jest na zastosowanie
materiatdw w systemach i technologiach
energetycznych, poszerzajac kompetencje
absolwenta o wiedze z zakresu technologii
i zarzgdzania w energetyce.

10.

Opis sylwetki absolwenta
obejmujacy opis ogodlnych celdw
ksztatcenia oraz mozliwosci
zatrudnienia i kontynuacji studiow

Absolwent kierunku Zarzadzanie, materiaty
i technologie w energetyce posiada
interdyscyplinarng wiedze i umiejetnosci
z obszaru nauk technicznych i kompetenc;i
menedzerskich. Dysponuje ugruntowang
wiedzg dotyczacg materiatow i technologii
stosowanych w energetyce oraz rozumie
procesy wytwarzania, eksploatacji i oceny
materiatdw i urzadzen, z uwzglednieniem
efektywnosci, bezpieczenstwa oraz
oddziatywania na S$rodowisko. Potrafi
dobierac rozwigzania materiatowe
i technologiczne  do  konkretnych
zastosowan oraz wykorzystywac
nowoczesne narzedzia informatyczne do
analizy, modelowania i wspomagania
decyzji inzynierskich.

Absolwent zna zasady funkcjonowania
wspotczesnych systemow energetycznych,
potrafi zarzadzac energia i optymalizowad
procesy pod  katem  efektywnosci
energetycznej, ale takze ma kompetencje w

zakresie zarzadzania organizacja
i projektami. Jest przygotowany do
planowania i  realizacji  projektow

technologicznych, organizowania pracy
zespotdw oraz rozwigzywania ztozonych
problemdéw inzynierskich w srodowisku
interdyscyplinarnym. Posiada kompetencje
komunikacyjne, w tym umozliwiajace
komunikacje w jezyku obcym.

Wybierajac Sciezke ksztatcenia
~Fotowoltaika i ogniwa cienkowarstwowe”
absolwent  zdobywa specjalistyczne
przygotowanie w zakresie materiatow,
technologii i systemow fotowoltaicznych.




Wybierajac Sciezke ksztatcenia

“Efektywnosc energetyczna
i zrownowazone budynki” absolwent
rozwija kompetencje zwigzane

z zarzadzaniem energia w budynkach,
optymalizacja jej zuzycia oraz stosowanymi
w nich systemami energetycznymi.

Dzieki potaczeniu wiedzy inzynierskiej
i zarzadczej absolwent jest przygotowany
do pracy w:

* przedsiebiorstwach sektora
energetycznego (konwencjonalnego

i OZE),

* firmach produkcyjnych,

* przedsiebiorstwach wdrazajacych
nowoczesne technologie materiatowe

i energetyczne,

* jednostkach badawczo-rozwojowych,

e instytucjach doradczych

i audytorskich

e administracji publicznej

i jednostkach samorzadowych
odpowiedzialnych za polityke
energetyczng i Srodowiskowa.

Jest réwniez przygotowany do inicjowania i
rozwijania wiasnych przedsiewziec
gospodarczych.

Absolwent jest przygotowany do podjecia
studiow drugiego stopnia na kierunkach
pokrewnych oraz dalsze ksztatcenie w
ramach studiow podyplomowych, m.in. w
obszarze inzynierii materiatowej,
technologii  energetycznych, a takze
zarzadzania.

11.

Jezyk prowadzonych studiéw

studia prowadzone w jezyku polskim

Przewodniczgcy Senatu
Uniwersytetu Rzeszowskiego

prof. dr hab. Adam Reich
Rektor




Zatgcznik nr 1.2. do Uchwaty nr 144/03/2026 Senatu UR
zdnia 23 marca 2026 .

OPIS ZAKEADANYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Obowiqzuje od roku akademickiego 2026/2027

Nazwa kierunku studiow Zarzadzanie, materiaty i technologie

W energetyce

Poziom studiow studia | stopnia

Profil studiow ogolnoakademicki

Opis zaktadanych efektéw uczenia sie dla kierunku studiéw, poziomu i profilu ksztatcenia uwzglednia
uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia dla poziomow 6 - 7 okreslone w ustawie z dnia 22 grudnia
2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (t.j. Dz. U. z 2024 r. poz. 1606) oraz charakterystyki drugiego
stopnia dla poziomow 6 — 7 okreslone w rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14
listopada 2018 r. (Dz. U. z 2018 1., poz. 2218) w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia sie

dla kwalifikacji na poziomach 6 — 8 Polskiej Ramy Kwalifikacji.

Symbol

Odniesienie do

klerU’nkowych Kierunkowe efekty uczenia sie charakterystylf
efektdw uczenia drugiego stopnia
sie PRK*, **
Wiedza: absolwent zna i rozumie

K_Wo1 w zaawansowanym stopniu zagadnienia z zakresu P6S WG
matematyki, w tym algebry i analizy matematycznej,
niezbedne do rozumienia, opisu i analizy procesow,
zjawisk i uktaddw oraz rozwigzywania zadan w zakresie
zagadnien zwigzanych z inzynieria materiatowa
i energetyka.

K_Wo2 w zaawansowanym stopniu zagadnienia z zakresu P6S_WG
fizyki, w tym termodynamiki, elektrycznosci, optyki,
fizyki ciata statego, elementow fizyki wspodtczesnej, a
takze ich techniczne zastosowania, ze szczegdlnym
uwzglednieniem zastosowan w zakresie inzynierii
materiatowej i energetyki.

K_Wo3 w zaawansowanym stopniu zagadnienia z zakresu P6S_WG
budowy materii niezbedne do zrozumienia wtasnosci P6S_WG (Inz)
materiatdw inzynierskich, materiatéw funkcjonalnych,
nowoczesnych materiatéw lub nanomateriatow oraz
chemii  niezbedne do zrozumienia procesow
zachodzacych w systemach energetycznych.

K_Wog4 W zaawansowanym stopniu zagadnienia z zakresu P6S_WG
elektrotechniki i elektroniki, niezbedne w kontekscie P6S_WG (Inz)

elementow i  ukfadéw  elektronicznych  oraz




elektroenergetycznych. Zna procesy zachodzace w cyklu
zycia urzadzen, obiektéw i systemdw technicznych.

K_Wog

W zaawansowanym stopniu zagadnienia z zakresu grafiki
inzynierskiej, niezbedne do przedstawiania elementéow
konstrukcji, mechanizméw lub maszyn i urzadzen.

P6S_WG
P6S_WG (Inz)

K_Wo6

w zaawansowanym stopniu zagadnienia z zakresu
metod i technik wytwarzania oraz obrobki materiatow,
w szczegolnosci materiatow stosowanych w przemysle
energetycznym.

P6S_WG
P6S_WG (Inz)

K_Wo7y

w zaawansowanym stopniu metody analizy wtasciwosci
i jakosci materiatow, w tym wiasciwosci fizycznych,
mechanicznych, elektrycznych i eksploatacyjnych.

P6S_WG
P6S_WG (Inz)

K_Wo8

wspotczesne rozwigzania w zakresie wytwarzania,
eksploatacji i modernizacji systemdéw energetycznych,
w tym odnawialnych zrédet energii, technologii
niskoemisyjnych, zaawansowanych materiatow oraz
technologii stosowanych w energetyce; w zakresie
wytwarzania  energii, magazynowania  energii,
przesytania energii, gospodarki energetycznej oraz
zarzadzania energig.

P6S_WG
P6S_WG (Inz)

K_Wog

zagadnienia z zakresu narzedzi informatycznych,
technik programowania oraz metod wykorzystywanych
w  projektowaniu,  modelowaniu,  symulacjach
komputerowych, tworzeniu dokumentacji technicznej,
prezentacji multimedialnych. Zna metody obliczeniowe
i narzedzia informatyczne niezbedne do analizy danych
wykorzystywanych w zadaniach inzynierskich i
procesach zarzadzania energia.

P6S_WG
P6S_WG (Inz)

K_W1o0

zagadnienia z zakresu aspektéow S$rodowiskowych w
energetyce oraz odnawialnych Zrédet energii, ich
poprawnej eksploatacji, degradacji i mozliwosci
ponownego wykorzystania materiatéw.

P6S_WG
P6S_WG (Inz)

K_W11

uwarunkowania ekonomiczne, srodowiskowe i prawne
funkcjonowania sektora energetycznego, zagadnienia z
zakresu funkcjonowania przedsiebiorstw oraz metody
zarzgdzania procesami, zasobami i projektami.
Zagadnienia z zakresu ekonomiki, zarzadzania i
mechanizmow rynku energii.

P6S_WK

K_W12

podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych form
indywidualnej przedsiebiorczosci. Podstawowe zasady
ochrony wiasnosci intelektualnej i przemystowej, prawa
autorskiego.

P6S_WK
P6S_WK (Inz)




K_W13

zagadnienia z zakresu odpowiedzialnosci zawodowe; i
etycznej oraz bezpieczenstwa pracy.

P6S_WK

K_Wz1y4

zna dylematy wspodtczesnej cywilizacji w  zakresie
nowoczesnych technologii, nowoczesnych materiatow,
problemow energetyki i zapewnienia energii, ochrony
srodowiska.

P6S_WK

Umiejetnosci: absolwent potrafi

K_Uoa

analizowa¢ i rozwigzywac ztozone i nietypowe
problemy techniczne oraz organizacyjne zwigzane z
inzynierig materiatowa oraz energetyka.

P6S_UW
P6S_UW (Inz.)

K_Uo2

pozyskiwac informacje z rdéznych zrédet, w tym z
literatury specjalistycznej i zrodet naukowych oraz baz
danych, selekcjonowa¢ informacje i  dane,
interpretowac, integrowac z posiadang wiedza oraz
wyciggac wnioski i uzasadniac opinie.

P6S_UW

K_Uo3

korzysta¢ z zaawansowanych technik informacyjno-
komunikacyjnych (ICT). Postugiwac sie narzedziami
informatycznymi dedykowanymi do programowania,
projektowania, modelowania, symulacji
komputerowych, analizy danych w  zakresie
materiatdw, urzadzen lub systemodw, ich wytwarzania,
analizy lub wykorzystania.

P6S_UW
P6S_UW (Inz.)

K_Uog4

przygotowywac udokumentowane opracowania i prace
pisemne z zakresu inzynierii materiatowej, nauk
fizycznych lub  energetyki, potrafi opracowac
dokumentacje dotyczaca realizacji zadania
inzynierskiego, przedstawi¢ wyniki realizowanego
zadania.

P6S_UK
P6S_UW (Inz.)

K_Uosg

korzysta¢ z przekazu ustnego i wizualnego do
przedstawiania tresci nauczania opartych na zasadach
matematycznych i logicznych.

P6S_UW
P6S_UK

K_Uo6

wiasciwie postugiwac sie specjalistyczng terminologia
naukowa i techniczng w zakresie inzynierii
materiatowej, nauk fizycznych, energetyki,
zarzadzania.

P6S_UK

K_Uo7z

postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie (B2) w
Europejskim Systemie Opisu Ksztatcenia Jezykowego.

P6S_UK

K_Uo8

postugiwac sie metodami i technikami badawczymi,
laboratoryjnymi, pomiarowymi, analitycznymi,
wykorzystywa¢ metodyke badan eksperymentalnych,

P6S_UW
P6S_UW (Inz.)




krytycznie analizowac i interpretowac uzyskane wyniki,
wycigga¢  wnioski celem  rozwigzania  zadan
inzynierskich z zakresu inzynierii materiatowej, nauk
fizycznych, energetyki lub dziedzin pokrewnych, potrafi
zaplanowad i przeprowadzi¢ eksperyment badawczy.

K_Uog

dokonac wtasciwego doboru materiatow do zastosowan
inzynierskich. Postugiwa¢ sie metodami kontroli
jakosci, kontroli urzadzen i systemdw, przeprowadzic
ocene efektywnosci energetyczne;j.

P6S_UW
P6S_UW (Inz.)

K_Uio

dokonac¢ doboru metod, technik i narzedzi symulacji
komputerowych i modelowania dla okreslonych zadan
inzynierskich w zakresie inzynierii materiatowej, nauk
fizycznych, energetyki, zarzadzania.

P6S_UW
P6S_UW (Inz.)

K_Uaa

przygotowac i ocenié rozwigzania projektowe w zakresie
materiatow, elementéw i uktaddédw energetycznych ze
wzgledu na zadane kryteria uzytkowe oraz dokonac
wstepnej oceny ekonomicznej. Stosowad zasady
zrownowazonego rozwoju, efektywnosci energetycznej
oraz gospodarki o obiegu zamknietym.

P6S_UW
P6S_UW (Inz.)

K_U12

planowac, projektowac, wdrazac i nadzorowac procesy
produkcyjne i technologiczne.

P6S_UW
P6S_UW (Inz.)

K_U13

ocenial zagrozenia pojawiajgce sie w sektorze
energetyki i nowoczesnych technologii materiatowych,
stosowac zasady ergonomii, bezpieczenstwa i higieny
pracy, korzystac¢ z norm i standardow.

P6S_UW
P6S_UW (Inz.)

K_Uzx4

brac udziat w debacie, przedstawiac rozne fakty, opinie
i stanowiska, dokonywac krytycznej oceny poznanych
tresci i opinii oraz dyskutowad o nich w zakresie
zagadnien zwigzanych z energetyka, zarzadzaniem,
materiatami, technologiami, fizyka.

P6S_UK

K_Uag

wiasciwie planowac i organizowac prace dla osiggniecia
zaktadanego celu - indywidualnie oraz zespotowo,
pracowa¢ w zespole przyjmujac w nim rozne role,
pracowac w zespole interdyscyplinarnym.

P6S_UO

K_Ui6

planowac i realizowa¢ wtasne uczenie sie przez cate
zycie w celu podnoszenia kompetencji zawodowych w
zakresie nowoczesnych technologii, nowoczesnych
materiatdw, nowoczesnych rozwigzan w energetyce i
innych branzach gospodarki.

P6S_UU




Kompetencje spofeczne: absolwent jest gotow do

K_Ko1

uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu
problemow poznawczych i praktycznych w zakresie
energetyki, inzynierii materiatowej i zarzadzania.

P6S_KK

K_Ko2

krytycznej oceny posiadanej wiedzy w zakresie
inzynierii materiatowej, nauk fizycznych, energetyki,
zarzadzania, poszerzania wiedzy i podnoszenia
kwalifikacji.

P6S_KK

K_Ko3

przedstawiania konsekwencji wprowadzania nowych
technologii oraz rozwigzan w zyciu codziennym i
ponoszenia odpowiedzialnosci za podejmowane
decyzje w tym zakresie.

P6S_KK

K_Kog

formutowania i  przekazywania  spoteczenstwu
informacji dotyczacych dziatalnosci inzynierskiej,
osiggnie¢ techniki i nowoczesnych technologii w
zakresie energetyki, zarzadzania energig oraz inzynierii
materiatowej, nauk fizycznych, informatyki, inicjowanie
dziatan na rzecz pozytku publicznego.

P6S_KO

K_Kosg

myslenia i dziatania w sposob przedsiebiorczy.

P6S_KO

K_Ko6

odpowiedzialnego  petnienia  rol  zawodowych,
postepowania zgodnie z zasadami etyki zawodowe;j i
wymagania tego od innych oraz dbania o dorobek i
tradycje zawodu zwigzanego z wybrana Sciezka
ksztatcenia.

P6S_KR

Przewodniczacy Senatu
Uniwersytetu Rzeszowskiego

prof. dr hab. Adam Reich

Rektor




Zatgcznik nr 1.3. do Uchwaty nr 144/03/2026 Senatu UR

z dnia 23 marca 2026 .

CHARAKTERYSTYKA | WARUNKI REALIZACJI PROGRAMU STUDIOW

Obowigzuje od roku akademickiego 2026/2027

Nazwa kierunku studiow

Zarzadzanie, materiaty i technologie

W energetyce

Poziom studiow

studia | stopnia

Profil studiow

ogolnoakademicki

1.

taczna liczba godzin zajec

st. stacjonarne

st. niestacjonarne

2400 + 160 godz. nie dotyczy

praktyki

Liczba punktéw ECTS dla poszczegdlnych
dyscyplin w ogdlnej liczbie punktow ECTS
wymaganych do ukoriczenia studidow na
kierunku

e inzynieria materiatowa — 128 ECTS

e naukifizyczne —39 ECTS

e nauki o zarzadzaniu i jakosci—32 ECTS

e inzynieria Srodowiska, gdrnictwo i
energetyka —11 ECTS

taczna liczba punktow ECTS, jaka student
musi  uzyska¢ w  ramach  zajed
prowadzonych zbezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych osob
prowadzacych zajecia

st. stacjonarne

st. niestacjonarne

108 ECTS

nie dotyczy

Liczba punktow ECTS, jaka student musi
uzyska¢ w ramach zajec z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych,
nie mniejsza niz 5 pkt ECTS — w przypadku
kierunkow studiow przyporzadkowanych
do dyscyplin w ramach dziedzin innych niz
odpowiednio nauki humanistyczne Ilub
nauki spoteczne

5 ECTS

Liczba punktow ECTS, jaka student musi
uzyska¢ w ramach zaje¢ do wyboru (nie
mniej niz 30% ogolnej liczby punktéw
ECTS)

77 ECTS

Liczba godzin zaje¢ z wychowania
fizycznego  (w  przypadku  studidw
pierwszego stopnia ijednolitych studiow
magisterskich prowadzonych w formie
studiow stacjonarnych)

60 godzin

taczna liczba punktoéw ECTS przypisana do
zajec ksztattujacych umiejetnosci
praktyczne — dotyczy profilu praktycznego

nie dotyczy




taczna liczba punktow ECTS przypisana do
zaje¢  zwigzanych z  prowadzona
dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub
dyscyplinach do ktérych
przyporzadkowany jest kierunek studiow,
uwzgledniajacych przygotowanie
studentow do prowadzenia dziatalnosci
naukowej lub udziat w tej dziatalnosci —
dotyczy profilu ogdlnoakademickiego

Sciezka ksztatcenia:

e Fotowoltaikaiogniwa
cienkowarstwowe —122 ECTS

e Efektywnosc energetyczna i
zréownowazone budynki—109 ECTS

Wymiar, zasady i formy odbywania praktyk
zawodowych oraz liczba punktow ECTS
przypisana do praktyk

Liczba godzin: 160 godz. dydaktycznych
(120 godz. zegarowych)

Czas trwania: cztery tygodnie

Punkty ECTS: 6

Sposob realizacji praktyk:

Praktyki zawodowe studenci odbywaja
w trakcie 6-go semestru studiow. Miejscem
odbywania praktyki zawodowej sg firmy
o profilu dziatalnosci zbieznym z kierunkiem
studiow. Celem praktyki zawodowej jest
zapoznanie sie studentéw z zagadnieniami
technologicznymi, struktura organizacyjna
i sposobem zarzadzania, gospodarka
energetyczng i materiatowy, systemami

informatycznymi, telemetrycznymi itp.
w nowoczesnych firmach z sektora
przemystowego i energetycznego oraz
wykonywanie przez studentow

powierzonych zadan w realnych srodowisku

pracy.
Firma, w ktdrej student odbywa praktyke
powinna zapewni¢ realizacje efektow

uczenia sie zawartych w sylabusie praktyk
zawodowych. Student sam dokonuje
wyboru firmy, w ktoérej bedzie odbywat
praktyke zawodowa. Wybrana firma
powinna by¢ zaakceptowana  przez
koordynatora praktyk z ramienia uczelni.
Student na «czas odbywania praktyk
powinien posiada¢ wazne ubezpieczenie
NNW.

W kazdej firmie bedacej miejscem praktyki
ustanawia sie opiekuna praktyk, ktorego
zadaniem jest: stworzenie planu praktyk,
bezposrednia (na miejscu w firmie) opieka
i nadzdr nad wykonywaniem przez studenta
zadan wynikajacych z programu praktyk.
Opiekun z ramienia firmy powinien dokonac
rzetelnej oceny postawy praktykanta




i zawarcia jej w formularzu oceny. Ponadto
w ramach hospitacji opiekun praktyk jest
zobowigzany do przekazania informac;ji
koordynatorowi praktyk na temat realizacji
praktyki przez studenta.
Do obowigzkow studenta nalezy zgodnie ze
sporzadzonym planem wykonywanie na
miejscu w firmie zadan powierzonych przez
opiekuna oraz biezgca rejestracja przebiegu
praktyki w dzienniku praktyk (rodzaj
czynnoscifzadan, czas trwania, uwagi).

Zaliczenia praktyki po jej zakonczeniu
dokonuje koordynator praktyk
z ramienia uczelni, na podstawie
dokumentacji dostarczonej przez studenta
(dziennika praktyk, opinii, formularza oceny
potwierdzonych przez firme,
w ktorej student odbywat praktyke, oraz

wykonanego sprawozdania z praktyk).
Dodatkowe  informacje  weryfikujace
osiggniecie efektow uczenia sie
koordynator  praktyk  uzyskuje  na
podstawie: rozmowy z  opiekunem

praktyk w ramach hospitacji oraz rozmowy
ze studentem po zakonczeniu praktyk.

10.

Opis sposobow weryfikacji i oceny efektow
uczenia sie osiggnietych przez studenta
w trakcie catego cyklu ksztatcenia

System weryfikacji efektow uczenia sie jest
kompleksowy i obejmuje wszystkie ich
formy. Stopien opanowania wiedzy przez
studenta podlega okresowej ocenie.
Metody weryfikacji osiggnietych efektow
uczenia sie w zakresie wiedzy obejmuja
m.in. ocene wypowiedzi ustnych, prac
pisemnych, kolokwidw, sprawdzianow,
egzaminow w formie pisemnej lub ustnej,
przygotowanie  opracowan  pisemnych
i ustnych. Efekty w zakresie umiejetnosci
sprawdzane s3 na podstawie obserwac;ji
samodzielnej pracy studenta, umiejetnosci
doboru metod i narzedzi badawczych,
wykonania projektow i prezentacji (w tym
multimedialnych), wykonywania
praktycznych zadan i przeprowadzenia
badan, przygotowania sprawozdan
i referatow. Efekty w zakresie kompetencji
spotecznych oceniane s3 na podstawie
obserwacji samodzielnej i zespotowej pracy
studentow podczas zajec oraz udziatu w
dyskusji. Efekty z zakresu zaawansowanej




wiedzy i umiejetnosci  badawczych,
oceniane sg rowniez w trakcie wykonywania
pracy dyplomowej i podczas egzaminu
dyplomowego.

Zasady zaliczania  przez studentéw
poszczegodlnych przedmiotdw s3 okreslane
na pierwszych zajeciach przez
prowadzacego. Szczegdtowe informacje na
temat weryfikacji i oceny efektéw uczenia
oraz formy i sposobu  zaliczenia
poszczegodlnych przedmiotédw znajdujg sie
w sylabusach przedmiotowych. Zaliczenie
kazdejformy zaje¢ danego przedmiotu wraz
z oceny jest dokumentowane przez
prowadzgcego nauczyciela akademickiego
w tym w systemie Wirtualna Uczelnia oraz
protokole zaliczenia przedmiotu
(szczegdotowe przepisy w tym zakresie
zawiera Regulamin Studidw i Zarzadzenia
Rektora). Punkty ECTS za przedmiot
przyznawane s3 po uzyskaniu
zaliczenia/oceny pozytywnej ze wszystkich
form zajec przewidzianych w programie
studiow. W  przypadku przedmiotow
konczacych sie zaliczeniem jego uzyskanie
skutkuje przyznaniem petnej liczby punktéw
ECTS.

11. Warunki ukonczenia studiow Warunkiem  ukoriczenia studidw  jest
osiggniecie  wszystkich okreslonych w
programie studiéw efektdw uczenia sie,
uzyskanie 210 punktow ECTS, zaliczenie
przewidzianych w programie studidow
praktyk, pozytywna  ocena pracy
dyplomowej inzynierskiej wystawiona przez
promotora i recenzenta oraz pozytywna
ocena z egzaminu dyplomowego.

Warunki realizacji programu studiow
Liczba godzin
Kierunkowe efekty
Lp. PrzedmiotY Iu!a grupy prUszZ;irs];:?jo F_orma_ Liczba pkt.
przedmiotow * o zaliczenia ECTS
przedmlotgw{grup . ot
przedmiotow st. stacj. niestacj.
Przedmioty ogélne
1. Technologia informacyjna K_Wog, K_W13, 30 - Z0
K_Uo2, K_Uo3, 2
K_Ko2




Wychowanie fizyczne 60 Z0 0
Jezyk obcy K_Uo2, K_Uo7, 120 ZO, E 8
K_Ko2
4. | Przedmiot ogdlnouczelniany 30 A
5. Przedsiebiorczos¢ K_Wi11, K_W12, 30 Z0
K_Uo2, K_U1g,
K_Kog
6. Etyka i odpowiedzialnos¢ K_W13, K_W1g, 15 Z0 2
zawodowa inzyniera K_U1g4, K_U1s,
K_Ko3, K_Ko6
7. Ochrona wiasnosci K_Wa2, K_Wa3, 15 z 1
intelektualneji K_Uo2, K_Ko6
przemystowe;j
2=300 - 2=17
Grupa przedmiotow podstawowych
8. Matematyka dla inzynierow | K_Woz, K_Uos, 120 ZO,E 9
K_Ko1
9. | Chemiadlainzynierow K_Wo3, K_Uos, 30 Z0 2
K_Uig, K_Ko1
10. | Fizyka techniczna K_Wo2, K_Wo3, 120 E E 10
K_Uog4, K_Uos,
K_Uo6, K_Uo8,
K_Koz1, K_Ko2
11. | Grafika inzynierska K_Wos, K_Uog, 60 Z0 4
K_Uog, K_Ko2
12. | Elektrotechnika K_Wo2, K_Wos3, 60 E 6
K_Wog4, K_W1g,
K_Uog4, K_Uos,
K_Uo6, K_Uo8,
K_U1g4, K_Koz,
K_Ko6
13. | Podstawy elektroniki K_Wo3, K_Wog, 60 E 6
K_W14, K_Uo2,
K_Uog4, K_Uos,
K_Uo6, K_Uo8,
K_Ko1,
14. | Statystykaianaliza danych K_Wo1, K_Woy7, 30 Z0 2
w inzynierii K_Wog, K_Uo3,
K_Uog, K_Ko2
Z=480 - 2=39
Grupa przedmiotow kierunkowych
15. | Podstawy naukio K_Wo2, K_Wo3, 60 E 5
materiatach K_Wo6, K_Uo2,
K_Uo6, K_Uo8,
K_Uog, K_Ko1
16. | Ergonomia i bezpieczenstwo | K_W13, K_U13, 15 Z0 1
pracy K_Ko6
17. | Podstawy zarzadzania K_Wai1, K_W12, 30 E 3
organizacj3 K_Wa3, K_Uo6,
K_Kos, K_Ko6
18. | Materiaty inzynierskie K_Wo2, K_Wo3, 60 E 6
K_Wo7, K_W1g4,
K_Uo1, K_Uo2,
K_Uo6, K_Uo8,

K_Uog, K_U16,
K_Ko2, K_Ko4




19.

Programowanie dla
inzynieréw

K_Wo6, K_Wog,
K_Uo1, K_Uo2,
K_Uo3, K_Ko2

45

Z0

20.

Technologie wytwarzania i
obrdbki materiatow

K_Wo3, K_Wog,
K_Wo6, K_Wo8,
K_W14, K_Uoz,
K_Uo6, K_Uo8,
K_Uog, K_U1z,
K_Uz12, K_U13,
K_U14, K_U16,
K_Ko3, K_Ko6

60

ZO,E

21.

Metody obrazowania i
spektroskopowej
charakteryzacji materiatow

K_Wo3, K_Wo7,
K_Uo2, K_Uog,
K_Uos, K_Uo6,
K_Uo8, K_Uog,
K_Uag, K_Ko1

90

22.

Sieci energetyczne i
elektroenergetyka

K_Wo2, K_Wog,
K_Wo8, K_W14,
K_Uo1z, K_Uoz2,
K_Uo6, K_Uo8,
K_U13, K_Uag,
K_Ko3

30

Z0

23.

Termodynamika i transport
ciepta

K_Wo2, K_Wo6,
K_Uo2, K_Uo6,
K_Uo8, K_Ua1gs,
K_Ko3, K_Kosg

30

Z0

24.

Analiza ekonomiczna
przedsiewziec technicznych

K_Wa11, K_Wa12,
K_Uo1z, K_Uoz2,

K_Uzo, K_Ua1z,

K_U12, K_Koz,

K_Kog

30

25.

Ekonomika i organizacja
sektora energetycznego

K_Wo1, K_Wo8,
K_Wa11, K_Wa2,
K_Uo2, K_Koz2,
K_Kog4

30

Z0

26.

Modelowanie dynamicznych
rozliczen energii

K_Woz1, K_Wo8,
K_Wog, K_W1o0,
K_Uo1, K_Uo2,
K_Uo3, K_U1o,
K_U11, K_Ko3

20

Z0

27.

Materiaty w energetyce

K_Wo2, K_Wo3,
K_Wo6, K_Wo8,
K_W14, K_Uoz,
K_Uo2, K_Uo6,
K_Uo8, K_U12,
K_U13, K_U16,
K_Ko1,

30

28.

Zastosowania technik
Swiattowodowych i
optoelektronicznych

K_Wo3, K_W14,
K_Uo2, K_Uo6,
K_Uo8, K_U13,

K_U16, K_Ko2,

K_Kog4

45

29.

Termowizja w diagnostyce
systemow energetycznych

K_Wog, K_W1o,
K_Uo1, K_Uo1,

K_Uo2, K_Uo6,
K_Uo8, K_Uog,
K_U1g, K_Koz2,

K_Ko6

30

Z0




30.

Dokumentacja techniczna

K_Wosg, K_Wog,
K_Uo2, K_Uos,
K_Uog, K_U13,
K_Ko1

30

Z0

31.

Ogniwa paliwowe, kataliza i
materiaty katalityczne

K_Woz2, K_Wo3,
K_Wo6, K_Wo8,
K_W10, K_Uoz,

K_Uo2, K_Uo6,

K_Uo8, K_Uog,

K_U16, K_Ko3

30

32.

Zarzadzanie logistyczne

K_Wa11, K_W12,
K_Uo1z, K_Uoz2,
K_Uo6, K_U1s,
K_Kog

30

33.

Inteligentne systemy
zarzgdzania energig w
budynkach

K_Wo08, K_Uog,
K_U11, K_Uoz,
K_Uo2, K_Uo3,
K_Uog, K_Uosg,
K_Uo6, K_Uo8,
K_Uzz, K_U1g,
K_Ko3, K_Uo4

30

Z0

34.

Kompetencje menedzerskie

K_Wa13, K_Wag,
K_Uo2, K_Uo6,
K_U14, K_Kog

30

Z0

35.

Inteligentne sieci i
zarzadzanie energia

K_Woyg4, K_Wo8,
K_Wog, K_Wa1,
K_W14, K_Uoz,
K_Uo2, K_Uo3,
K_Uog, K_Uos,
K_Uo6, K_Uo8,
K_U11, K_Ko3,
K_Kog4

30

Z0

36.

Materiaty funkcjonalne i
smart materials

K_Wo3, K_Wo6,
K_Wo7, K_W1o,
K_Uo1z, K_Uoz2,
K_Uog, K_U1z,
K_U14, K_Ko3

30

Z0

37

Podstawy nanotechnologii

K_Wo3, K_Wo6,
K_Uo2, K_Uo6,
K_Uo8, K_Uog,
K_U12, K_U13,
K_Ko3

30

Z0

38.

Elementy sztucznej
inteligencji w
zastosowaniach
inzynieryjno-technicznych

K_Wog, K_Wa14,
K_Uo1z, K_Uoz2,
K_Uo3, K_Ko2,
K_Uo6

30

39.

Zarzadzanie jakoscig

K_Wa11, K_Wa13,
K_Uo2, K_Uo6,
K_Uasg, K_Ko6

30

Z0

40.

Monitoring, loT i analiza
duzych zbioréw danych

K_Wo1, K_Wog,
K_W14, K_Uoz,

K_Uo2, K_Uo3,

K_Uog, K_Uos,

K_Uo8, K_U16,

K_Ko2

30

41.

Projektowanie instalac;ji
OZE i magazyndw energii

K_Wog4, K_Wog,
K_Wo08, K_W1o,
K_Uo1, K_Uog,
K_Uos, K_Uo6,

30

Z0




K_Uo8, K_U1o,

K_Uzz, K_U12,
K_U1s, K_Ko3
42. | Trwatos¢, degradacjai K_Woyg, K_Wo6, 30 E 3
recykling materiatow w K_Wo7, K_Waio,
energetyce K_Uoz, K_Uo6,
K_U13, K_U16,
K_Ko3
43. | Bezpieczenstwo K_W10, K_Wa11, 15 Z 1
energetyczne K_W14, K_Uoz,
K_U13, K_U16,
K_Ko3
2=1010 - 2=87
Grupa przedmiotow kierunkowych do wyboru
44. | Wprowadzenie do K_Wo2, K_Woyg, 30 Z0 2
metrologii/ Normalizacja w K_Wo7, K_Uo6,
przemysle K_Ua13, K_Uaisg,
K_Koz, K_Ko6
45. | Modelowanie i symulacje K_Wo6, K_Wo7, 45 Z0 3
materiatow i procesow w K_Wog, K_Uoz,
energetyce/ Komputerowe K_Uo3, K_Uog,
wspomaganie K_Uos, K_Uog,
projektowania K_U1o, K_Ko2
materiatowego
46. | Ekonomia zréwnowazonego | K_Wio, K_Wa11, 30 Z0 2
rozwoju [ Polityka K_W12, K_Waig,
energetycznai klimatyczna | K_U11, K_Ko3
47. | Alternatywne zrodta K_Wo2, K_Wog, 30 E 2
energii/Odnawialne zrddta K_Wo8, K_W1g,
energii K_Uo1, K_Uo6,
K_Uog, K_Ua11,
K_U14, K_Uz1g,
K_U16, K_Ko3
48. | Filozofia i historia rozwoju K_W14, K_U1g, 10 Z0 1
techniki/Cztowiek-technika- K_Ko1
srodowisko
49. | Zarzadzanie K_Wa1, K_Wa2, 30 Z0 2
projektami/Zarzadzanie K_Uo6, K_U1o,
innowacjami K_Kog
50. | Magazynowanie energii w K_Wo2, K_Wog, 30 Z0 2
systemach K_Wo8, K_Wa1o,
elektroenergetycznych/Zaa K_Wa14, K_Uoz,
wansowane baterie i K_Uo6, K_Uo8,
akumulatory K_U1o, K_U11,
K_U16, K_Ko2
51. | Badania K_Wo3, K_Woy, 45 Z0 3
nieniszczgce/Kontrola K_Uo6, K_Uo8,
jakosci materiatow i K_Uog, K_Ua3,
urzadzen K_U1s, K_Ko2,
K_Ko6
52. | Zarzadzanie energig w K_Wo08, K_Wog, 30 Z0 2
jednostkach samorzadu K_Wa1o, K_Waz,
terytorialnego/Zarzadzanie K_Uo6, K_Uog,
zasobami w jednostkach K_Kog4
samorzadu terytorialnego
53. | Kreowanie produktu i K_W12, K_Uoz, 30 Z0

tworzenie modeli
biznesowych/Pozyskiwanie
funduszy europejskich

K_Uog4, K_Uos,
K_U11, K_U1g,
K_Uag, K_Kog




2=310

>=21

Grupa przedmiotow kierunkowych do wyboru/ specjalnosé/ Sciezka ksztatcenia w zakresie

Fotowoltaika i ogniwa cienkowarstwowe

54.

Wytwarzanie i testowanie
ogniw fotowoltaicznych

K_Wo3, K_Wo6,
K_Wo7, K_Wo8,
K_W14, K_Uoz,
K_Uo2, K_Uog,
K_Uo6, K_Uo8,
K_Uog, K_U13,

K_Uag, K_Ko3

45

55.

Chemicznai cieplno-
chemiczna obrébka metali i
potprzewodnikow

K_Wo3, K_Wo6,
K_W14, K_Uo2,
K_Uo6, K_Uo8,
K_U12, K_Ko1

30

Z0

56.

Technologie wytwarzania
nanowarstw

K_Wo3, K_Wo6,
K_W14, K_Uoz,
K_Uo2, K_Uo6,
K_Uo8, K_U1o,
K_U12, K_Uag,
K_Ko2

45

57.

Nanotechnologie w
optoelektronice i
fotowoltaice

K_Woz2, K_Wo3,
K_Wo6, K_Wo7,
K_Wo08, K_W14,
K_Uo1, K_Uo2,

K_Uog, K_Uo6,

K_Uog, K_U1a3,

K_Ko3

30

58.

Optymalizacja, trwatosc i
diagnostyka systemow
fotowoltaicznych

K_Wog, K_Woy,
K_Wo08, K_W1o,
K_Wa1g4, K_Uoz,
K_Uo2, K_Uo6,

K_Uog, K_Ua11,

K_Ko3

30

59.

Pracownia dyplomowa
inzynierska

K_Wa13, K_Uoz,
K_Uo2, K_Uog,
K_Uo6, K_Uo8,
K_Uog, K_U13,
K_Uasg, K_U16,
K_Ko6

60

Z0/Z0

12

60.

Seminarium dyplomowe
inzynierskie

K_Wa3, K_W1g4,
K_Uo2, K_Uos,
K_Uo6, K_U1g,
K_U16, K_Ko2,
K_Uo3, K_Uog,

60

Z[Z

Razem (suma uwzglednia przedmioty dla jednej
specjalnosci/ jednej sciezki ksztatcenia)

2=300

2=40

Grupa przedmiotow kierunkowych do wyboru/ specjalnosé/ Sciezka ksztatcenia w zakresie
Efektywnosc energetyczna i zrownowazone budynki

54.

Zarzadzanie energia i audyt
energetyczny (ISO 50001)

K_Wo08, K_Wa11,
K_Uo2, K_Uo6,
K_Uz12, K_U13,
K_Koz, K_Uosg

45

55.

Optymalizacja zuzycia
energii i algorytmy

K_Wo1, K_Wo8,
K_Wog, K_W14,
K_Uo1, K_Uo2,
K_Uo3, K_Uo6,
K_U1o, K_U11,
K_Ko2

30

Z0




56. | Odzysk energiiirekuperacja | K_Wo2, K_Wog, 30 - E 4
K_Wo8, K_W14,
K_Uo2, K_Uo6,
K_Ko3
57. | Optymalizacja procesow K_Wo8, K_Wa1, 45 - E 4
technologicznychi K_Wa14, K_Uoz,
zarzadzanie energig w K_Uo2, K_Uog,
przedsiebiorstwie K_Uo6, K_Uaz,
K_Uz12, K_U13,
K_Uag, K_Kog
58. | Diagnostyka i optymalizacja | K_Wo7, K_Wo8, 30 - E 3
energetycznych systemow K_Wa1, K_Wa1g,
budynkowych K_Uo1, K_Uo2,
K_Uo6, K_Uo8,
K_Uog, K_U1z,
K_Ko3
59. | Pracownia dyplomowa K_Wa13, K_Uoz, 60 - Z0/zZ0 12
inzynierska K_Uo2, K_Uog,
K_Uo6, K_Uo8,
K_Uog, K_U1a3,
K_Uasg, K_U16,
K_Kob6
60. | Seminarium dyplomowe K_W13, K_W1g, 60 - Z/Z 9
inzynierskie K_Uo2, K_Uos,
K_Uo6, K_U1g,
K_U16, K_Ko2,
K_Uo3, K_Uog,
Razem (suma uwzglednia przedmioty dla jednej
specjalnosci/ jednej sciezki ksztatcenia) >=300 - - =40
Praktyka zawodowa K_Wo13, K_Waig, 160 - Z0 6
K_Uo6, K_U1s,
K_Ko1, K_Ko2,
K_Kob6
Ogotem: Z=2560 - - =210

* w przypadku kierunku studiow dla ktdorego zostaty okreslone standardy ksztatcenia nalezy uwzgledni¢ nazwy grup zajec
zgodnie ze standardami ksztatcenia

Opis przebiegu studidw z uwzglednieniem kolejnosci przedmiotow, zasad wyboru przedmiotow
obieralnych oraz zasad realizacji sciezek ksztatcenia:

1) Kazdy student obowigzkowo realizuje:

- przedmioty z grupy zajec¢ ogdlnych,

- przedmioty z grupy zajec¢ podstawowych,

- przedmioty z grupy zajec kierunkowych,

- przedmioty z grupy zajec kierunkowych do wyboru,
2) Przedmioty podstawowe realizowane s3 w trakcie 1, 2 i 3 semestru studidw, przedmioty ogdlne
oraz przedmioty kierunkowe na wszystkich semestrach. Przedmioty kierunkowe do wyboru
odbywaja sie w trakcie 1, 4, 5 oraz 7 semestru. Nad przeprowadzeniem zapiséw na te przedmioty
czuwa Opiekun roku.
3) Przedmiot ogolnouczelniany z grupy przedmiotéw ogdlnych, z dziedziny nauk humanistycznych,
jest przedmiotem obieralnym. Katalog przedmiotow ogtaszany jest corocznie.
4) Student w 1 semestrze jest zobowigzany zaliczy¢: Fizyke techniczng, Podstawy nauki o
materiatach, Podstawy zarzadzania organizacjg. Niezaliczenie tych przedmiotow skutkuje
powtarzaniem semestru.
5) Lektorat z jezyka obcego realizowany jest przez cztery semestry.




6) Student pod koniec semestru 3 deklaruje wybor Sciezki ksztatcenia. Realizacja Sciezek ksztatcenia
odbywa sie od semestru 4. Przedmioty specjalnosciowe realizowane sg na 4, 5, 6 oraz 7 semestrze.
7) Student wybiera jedna Sciezke sposrod:

e Fotowoltaika i ogniwa cienkowarstwowe

e Efektywnosc energetyczna i zrownowazone budynki
8) W trakcie semestru 6 student odbywa obowigzkowa praktyke zawodowa.
9) W trakcie semestrow 6 i 7 student przygotowuje prace dyplomowa inzynierska, ktorej temat
powinien korelowac z kierunkiem oraz wybrang sciezka ksztatcenia.
10) W trakcie pierwszego semestru studiow student zobowigzany jest do odbycia szkolenia
bibliotecznego oraz szkolenia BHP na zasadach okreslonych w Uczelni.

Przewodniczacy Senatu
Uniwersytetu Rzeszowskiego

prof. dr hab. Adam Reich
Rektor




