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1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

uczenie maszynowe

Kod przedmiotu*

Nazwa jednostki
prowadzacej kierunek

Instytut Informatyki, Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Nazwa jednostki
realizujacej przedmiot

Instytut Informatyki, Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Kierunek studiow

sztuczna inteligencja

Poziom studiow

studia | stopnia

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Rok i semestr/y studiow | rok I, semestr 4
Rodzaj przedmiotu przedmiot kierunkowy
Jezyk wyktadowy polski

Koordynator drinz. Michat Kepski

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej/ 0sdb
prowadzacych

drinz. Michat Kepski

* - opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zajec¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktéw ECTS

Semestr . Inne Liczba pkt.
) Wykt. Cw. | Konw. | Lab. | Sem. ZP Prakt. (jakie?) ECTS
4 30 30 5

1.2. Sposdb realizacji zajec

zajecia w formie tradycyjne;

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku)

wyktad —egzamin, laboratoria — zaliczenie z oceng

2.WYMAGANIA WSTEPNE

Analiza matematyczna, algebra liniowa, rachunek prawdopodobienstwa i statystyka,
podstawy sztucznej inteligencji.

3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu




Poznanie podstawowych paradygmatow uczenia maszynowego (nienadzorowane,
C1 | nadzorowane, ze wzmocnieniem, czesciowo nadzorowane, samo-nadzorowane) oraz
zrozumienie ich zatozen, ograniczen i klas problemow, do ktdrych sie je stosuje.

Nabycie umiejetnosci implementacji i/lub wykorzystania oraz eksperymentalnej analizy
C2 | klasycznych algorytmdw uczenia maszynowego w srodowisku Python, obejmujace;
dobor cech i hiperparametréw, walidacje oraz ocene jakosci modeli.

Zapoznanie z podstawami i wspotczesnymi podejsciami uczenia gtebokiego oraz
C3 | opanowanie ich praktycznego uzycia w PyTorch, w tym z zastosowaniem elementow
interpretowalnosci modeli.

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

EK (efekt Odniesienie
uczenia Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu do efektow
sie) kierunkowych
EK o1 Student zna i rozumie podstawowe oraz wybrane zaawansowane | K_Wozs,

metody uczenia maszynowego i uczenia gtebokiego, w tym | K_Wo6
uczenie nadzorowane i nienadzorowane wraz z ich zatozeniami,
ograniczeniami i typowymi zastosowaniami w analizie danych.

EK_o2 Student potrafi analizowac i przetwarza¢ dane z wykorzystaniem | K_Uog
metod uczenia maszynowego w dedykowanych narzedziach
programistycznych (NumPy, scikit-learn, PyTorch), przygotowac
dane do uczenia oraz przeprowadzi¢ eksperymenty obliczeniowe.

EK_o3 Student potrafi dobra¢ metode uczenia do postawionego | K_Uosg
problemu, dobra¢ cechy i hiperparametry, przeprowadzic
walidacje i analize btedow oraz oceni¢ jakos¢ modelu z uzyciem
wiasciwych metryk, a nastepnie zinterpretowac wyniki.

3.3 Tresci programowe

A. Problematyka wyktadu

Uczenie nienadzorowane: PCA, estymacja gestosci.

Uczenie nazdorowane: regresja liniowa.

Uczenie nazdorowane: klasyfikator SVM, regresja logistyczna, metody kernelowe.

Boosting i baging, lasy drzew losowych, XGBoost.

Wprowadzenie do sieci neuronowych.

Trenowanie: optymalizacja, regularyzacja, uczenie transferowe.

Sieci konwolucyjne.

Uczenie adwersarialne (modele GAN).

Sieci rekurencyjne: RNN i LSTM.

Atencja i transformery.

Uczenie ze wzmocnieniem.

Uczenie samonadzorowane, czesciowo nadzorowane, weakly-supervised.

Wyjasnialnos¢/interpretowalnos¢ modeli gtebokich.

Modele grafowe.




B. Problematyka laboratoriow

Uczenie nienadzorowane —implementacja metod i eksperymenty na danych w Numpy.

Regresja liniowa — implementacja metod i eksperymenty na danych w Numpy.

Klasyfikator liniowy, metody kernelowe —implementacja i eksperymenty na danych w
Numpy.

Biblioteka scikit-learn: boosting, baging, lasy drzew losowych. Klasyfikator XGBoost.

Wprowadzenie do sieci neuronowych —implementacja sieci fully-connected w Numpy.

Sieci neuronowe — implementacja metod w Numpy (kontynuacja).

Wprowadzenie do biblioteki Pytorch —implementacja sieci i eksperymenty.

Sieci konwolucyjne —implementacja sieci i eksperymenty.

Modele GAN —implementacja i eksperymenty.

Sieci rekurencyjne: RNN i LSTM —implementacja prostych mechanizmow sieci rekurencyjnych
w Numpy. Eksperymenty z sieciami rekurencyjnymi w PyTorch.

Atencja i transformery.

Uczenie ze wzmocnieniem.

Uczenie samonadzorowane, czesciowo nadzorowane, weakly-supervised.

Wyjasnialnos¢/interpretowalnos¢ modeli gtebokich.

Modele grafowe.

3.4 Metody dydaktyczne

Wyktad: wyktad z prezentacja multimedialna.
Laboratorium: implementacja i testowanie technik uczenia maszynowego.

4. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol . : o :
ofekty (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, projekt, dydaktycznych
sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w, ¢w, ...)
EK_o1 Egzamin pisemny wyktad
EK_o2 Kolokwium, rozwigzanie zadan laboratorium
EK_o3 Kolokwium, rozwigzanie zadan laboratorium

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Zaliczenie wykfadu - efekt EK_ 01

Egzamin pisemny: skfada sie z pytan zwigzanych z pojeciami zwigzanymi z tresciami
prezentowanymi na wyktadach i zawartymi we wskazanej przez prowadzacego literaturze
przedmiotu. Ocena z egzaminu ustalana jest wg skali procentowe;.

Zaliczenie laboratorium — efekty EK_ 03, EK_ 04




Srednia wazona: rozwigzanie zadan (40%), kolokwium (60%).

Ocena zadan jest srednig uzyskana z wskazanych zadan do samodzielnego wykonania zawar-
tych w instrukcjach do laboratorium. Zadaniom przypisano wage punktow3, a ocena zadan z
danego laboratorium dokonywana jest wg. skali procentowe;.

Oddanie zadan po wyznaczonym terminie skutkuje obnizeniem punktacji o 10 punktow proc.

Kolokwium jest przeprowadzane przy komputerze i ma forme praktyczng. Obejmuje
samodzielne wykonanie zadan zwigzanych z tematyka ¢wiczen laboratoryjnych. W trakcie
kolokwium student korzysta z przygotowanego srodowiska programistycznego oraz
udostepnionych danych wejsciowych zgodnie z zasadami podanymi przez prowadzacego.
Kolokwium oceniane jest wg. skali procentowe;j.

Skala procentowa:
91 —100% bardzo dobry (5.0); 81 — 90% plus dobry (4.5); 71 — 80% dobry (4.0); 61 —70% plus
dostateczny (3.5); 50 — 60% dostateczny (3.0); ponizej 50% niedostateczny (2.0).

. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

- Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci . .
aktywnosci

Godziny z harmonogramu studidw 60
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego 2
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny niekontaktowe — praca wtasna 88
studenta (przygotowanie do zaje¢, egzaminu,
napisanie referatu itp.)
SUMA GODZIN 150
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 5

* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy studenta.

. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy -

zasady i formy odbywania praktyk -
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