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1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

metody numeryczne

Kod przedmiotu*

Nazwa jednostki
prowadzacej kierunek

Instytut Informatyki, Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Nazwa jednostki
realizujacej przedmiot

Instytut Matematyki, Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Kierunek studiow

sztuczna inteligencja

Poziom studiow

studia | stopnia

Profil

ogdlnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Rok i semestr/y studiow

rok |, semestr 2

Rodzaj przedmiotu

przedmiot podstawowy

Jezyk wyktadowy

polski

Koordynator

dr hab. Mirostawa Zima, prof. UR

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej/ 0sdb
prowadzacych

dr hab. Mirostawa Zima, prof. UR

* - opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zajec¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktéw ECTS

Semestr . Inne Liczba pkt.
) Wykt. | Cw. | Konw. | Lab. | Sem. | ZP Prakt. (jakie?) ECTS
2 15 15 15 3

1.2. Sposdb realizacji zajec

zajecia w formie tradycyjne;

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku)

wykfad — zaliczenie bez oceny, ¢wiczenia —zaliczenie z oceng, laboratoria — zaliczenie z ocena

2.WYMAGANIA WSTEPNE

Znajomos¢ rachunku rozniczkowego i catkowego funkcji jednej zmiennej, elementow algebry
liniowej i elementdw programowania.

3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE




3.1 Cele przedmiotu

C1 Zapoznanie z elementami analizy btedow.

C2 Zapoznanie z podstawowymi metodami interpolacji i aproksymacji funkgji.

C3 Z.ap.o?nanie z wybranymi metodami numerycznymi rozwigzywania rownan
nieliniowych.

C4 Zapoznanie z podstawowymi metodami catkowania numerycznego.

Cs Wycwiczenie umiejetnosci stosowania metod numerycznych ,na kartce” oraz

programistycznie.

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

EK (efekt Odniesienie do
. Tresc efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu efektow
uczenia sie) .
kierunkowych *
EK_o1 zna wybrane zagadnienia analizy bteddw. K_Wo1
EK_o2 zna metody techniki i algorytmy numerycznego K_Woa
rozwigzywania wybranych problemow: rozwigzywania
uktadow rownan, réwnan nieliniowych, obliczania catek
oznaczonych, interpolacji i aproksymacji funkgji.
EK_o3 potrafi - stosujac poznane metody - rozwigzywac zadania | K_Uo1
»Nna kartce”, w tym konstruuje i analizuje proste modele
matematyczne.
EK_o4 postugujac sie narzedziami informatycznymi, w tym K_Uo1
programistycznymi, potrafi wykonac symulacje i
porownac efektywnosc zastosowanych metod.
EK_os potrafi dobrad i zastosowac odpowiednig metode K_Uo1
numeryczng do rozwigzania postawionego zadania.

3.3 Tresci programowe

A. Problematyka wyktadu
Analiza btedow (pojecie btedu, rodzaje btedow, btad arytmetyki, przenoszenie btedow).
Obliczanie wartosci wielomianu (schemat Hornera).
Interpolacja funkcji (zadanie interpolacji, interpolacja wielomianowa, wielomian
interpolacyjny Lagrange’a, posta¢ Newtona wielomianu interpolacyjnego, interpolacja
Hermite'a, oszacowanie btedu interpolacji, interpolacja funkcjami sklejanymi).
Rownania nieliniowe (metody iteracyjne, metoda bisekcji, metoda siecznych, metoda requla
falsi, metoda Newtona).
Catkowanie numeryczne (kwadratury Newtona-Cotesa, wielomiany ortogonalne, kwadratury
Gaussa).
Metody numeryczne algebry liniowej (metoda eliminacji Gaussa, eliminacja Gaussa-Jordana,
rozktad LU, odwracanie macierzy, metody iteracyjne).
Aproksymacja funkcji (zadanie aproksymacji, wielomiany ortogonalne, aproksymacja

* W przypadku sciezki ksztatcenia prowadzacej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzgledni¢ rowniez efekty
uczenia sie ze standarddw ksztatcenia przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela.




$redniokwadratowa dyskretna).

B. Problematyka ¢wiczen

Liczby i ich reprezentacje — systemy liczbowe (system dwdjkowy, konwersja z systemu
dziesietnego na dwojkowy, zapis liczb catkowitych w komputerze, zapis liczb rzeczywistych w
komputerze). Btedy i ich analiza — 3 godz.

Obliczanie wartosci wielomianu (schemat Hornera) — 2 godz.

Miejsca zerowe funkcji — metoda potowienia, metoda Newtona, metoda siecznych — 3 godz.

Catkowanie numeryczne — metoda prostokatow, metoda trapezéw — 2 godz.

Metody numeryczne algebry liniowej — zagadnienie wtasne macierzy — 2 godz.

Aproksymacja — regresja liniowa, aproksymacja sredniokwadratowa — 3 godz.

C. Problematyka laboratoriow

Na zajeciach laboratoryjnych studenci beda wykonywac¢ zadania (na komputerach), ktérych
tematyka omawiana byta na wykfadzie / ¢wiczeniach.

3.4 Metody dydaktyczne

Wyktad: wyktad z prezentacjg multimedialna
Cwiczenia: rozwigzywanie zadan przy tablicy
Laboratoria: rozwigzywanie zadan przy pomocy komputera

4. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajed
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w, ¢w, ...)
EK_o1 obserwacja w trakcie zaje¢, kolokwium w, ¢w, lab
EK_o2 obserwacja w trakcie zaje¢, projekt lab
EK_o3 obserwacja w trakcie zaje¢, kolokwium w, ¢w
EK_o4 obserwacja w trakcie zaje¢, projekt lab
EK_os obserwacja w trakcie zaje¢, projekt, kolokwium ¢w, lab

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

komputerach.

Wyktad: warunkiem uzyskania zaliczenia jest zaliczenie kazdego efektu uczenia sie,
przewidzianego do weryfikacji.

Ocena koncowa z ¢wiczen wystawiana jest w oparciu o aktywnosc studenta oraz na podstawie
ocen uzyskanych z dwoch kolokwiow.

Ocena koncowa z laboratorium wystawiana jest w oparciu o aktywnos¢ studenta oraz na
podstawie ocen uzyskanych z zadan (projektéw komputerowych) realizowanych na




Punktacja:
dst 51-60% pkt; +dst 61-70% pkt; db 71-80% pkt; +db 81-90% pkt; bdb 91-100% pkt.

5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

- Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci L
aktywnosci

Godziny z harmonogramu studiow 45
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego 2
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny niekontaktowe — praca wtasna 28
studenta (przygotowanie do zajec¢, egzaminu,
napisanie referatu itp.)
SUMA GODZIN 75
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 3

* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy studenta.

6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy -

zasady i formy odbywania -
praktyk
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