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Rok akademicki 2026/2027

1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

analiza matematyczna

Kod przedmiotu*

Nazwa jednostki
prowadzacej kierunek

Instytut Informatyki, Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Nazwa jednostki
realizujacej przedmiot

Instytut Matematyki, Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Kierunek studiow

sztuczna inteligencja

Poziom studiow

studia | stopnia

Profil

ogdlnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Rok i semestr/y studiow

rok |, semestr 1

Rodzaj przedmiotu

przedmiot podstawowy

Jezyk wyktadowy

polski

Koordynator

dr Svetlana Mincheva-Kaminska

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej/ 0sdb
prowadzacych

dr Svetlana Mincheva-Kamiriska

* - opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zajec¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktéw ECTS

Semestr . Inne Liczba pkt.
) Wykt. | Cw. | Konw. | Lab. | Sem. | ZP Prakt. (jakie?) ECTS
1 45 60 8

1.2. Sposdb realizacji zajec

zajecia w formie tradycyjne;

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku)

wyktad — egzamin, ¢wiczenia — zaliczenie z oceng

2.WYMAGANIA WSTEPNE

Znajomos¢ liczb rzeczywistych i dziatan algebraicznych na nich. Umiejetnos¢ rozwigzywania
rownan i nierownosci z jedng niewiadoma i przeprowadzania przeksztatcen rownowaznych.

3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE




3.1 Cele przedmiotu

Zapoznanie studentow z definicjami, przyktadami i twierdzeniami dotyczacymi ciggow i
c szeregow liczbowych, z kryteriami zbieznosci i z metodami badania zbieznosci ciggdow i
szeregow liczbowych. Zdobycie przez studentéw umiejetnosci rozwigzywania zadan

dotyczacych ciagow i szeregdw liczbowych.

Zapoznanie studentow z podstawami teorii funkcji rzeczywistych jednej zmiennej -z
c granicami funkgcji, z ciggtoscia i rozniczkowalnoscia funkcji oraz z zastosowaniami pochodne;j
do badania przebiegu zmiennosci funkcji. Nabycie przez studentdw umiejetnosci badania

przebiegu zmiennosci funkcji i rozwigzywania problemoéw optymalizacyjnych.

Zapoznanie studentow z catkg nieoznaczong i metodami jej obliczania, z catka oznaczong
Riemanna funkcji rzeczywistej jednej zmiennej i z jej zastosowaniami w geometrii i w fizyce.
G Nabycie przez studentéw umiejetnosci rozwigzywania elementarnych zadan z zakresu
obliczania catek oznaczonych. Zapoznanie studentdw z typami catek niewtasciwych,
metodami badania ich zbieznosci oraz zastosowania w teorii prawdopodobierstwa.

c Zapoznanie studentow z podstawami teorii funkcji rzeczywistych wielu zmiennych — granice,
4 ciagtosc oraz rézniczkowalnosc funkcji dwoch zmiennych.

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Odniesienie do
Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu efektow
kierunkowych *
EK-_o1 Opanowat definicje ciggu liczbowego oraz szeregu liczbowegoi | K_Wo1
podstawowe pojecia z nimi zwigzane. Zna podstawowe

EK (efekt
uczenia sie)

twierdzenia dotyczgce zbieznosci ciggéw i ich granic oraz
podstawowe kryteria zbieznosci szeregdw i potrafi je stosowac
do obliczania granic elementarnych ciggow oraz do badania
zbieznosci roznych szeregow.

EK_o2 Zna definicje granicy funkcji. Zna wtasnosci granic funkcjioraz | K_Wo1
podstawowe twierdzenia dotyczgce granic oraz ciagtosci
funkcji. Umie obliczac granice elementarnych funkgiji.

EK-_o3 Zna pojecie pochodnej funkcji oraz wtasnosci funkcji K_Woa
rozniczkowalnych. Umie obliczac¢ pochodne pierwszego i

wyzszych rzedow. Zna regute de L'Hospitala i potrafi jg uzywad
do obliczania granic funkcji. Umie wyznaczac ekstrema funkgji.

EK-_o4 Zna podstawowe metody obliczania catek nieoznaczonych K_Woa
(przez czesci oraz przez podstawienie). Potrafi obliczad catki
nieoznaczone z funkcji wymiernych, niewymiernych i

trygonometrycznych.

* W przypadku sciezki ksztatcenia prowadzacej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzgledni¢ rowniez efekty
uczenia sie ze standarddw ksztatcenia przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela.




EK-_og Zna definicje i podstawowe wtasnosci catki oznaczone;j K_Wo1
Riemanna. Zna zwigzek miedzy catkg oznaczong, a catka
nieoznaczona.

EK_o6 Zna definicje i podstawowe wtasnosci catek niewtasciwych. K_Woa
Umie zastosowac je w rozwigzaniu problemow z probabilistyki.

EK-_o7 Znajduje zastosowania analizy matematycznej w réznych K_Uoa
dziedzinach zycia i wiedzy.

EK- o8 Potrafi formutowac problemy stuzace lepszemu zrozumieniu K _Uo1
pojec z zakresu analizy matematycznej oraz podejmowac proby
ich rozwigzania.

EK-_og Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan K _Uoa
inzynierskich i prostych problemow badawczych z zakresu

informatyki metody analizy matematyczne;j.

3.3 Tresci programowe

A. Problematyka wyktadu

Liczby rzeczywiste: Aksjomatyczna definicja zbioru liczb rzeczywistych. Kresy zbioréw. (2 godz.)

Ciagi liczbowe: Definicje i wtasnosci ciggoéw zbieznych, ograniczonych i monotonicznych Wtasnosci
arytmetyczne granic ciggow liczbowych. Liczba e jako granica ciggu liczbowego. Granice niewfasciwe i
wyrazenia nieoznaczone. Podciagi. (4 godz.)

Szeregi liczbowe: Definicja zbieznego i rozbieznego szeregu liczbowego; warunek konieczny
zbieznosci, kryteria zbieznosci szeregéw o wyrazach nieujemnych; zbieznos¢ bezwzgledna i
warunkowa szeregdw o wyrazach dowolnych. (5godz.)

Granica i ciggtos¢ funkcji: Podstawowe funkcje elementarne i ich odwrotne. Definicje i wyznaczanie
granic funkcji w punkcie i w nieskonczonosci; asymptoty wykresu funkcji. Ciggtosc¢ funkcji w punkcie;
ciagtosc jednostronna; punkty nieciagtosci. (6 godz.)

Pochodna funkgji: Pochodna funkcji w punkcie. Definicja i interpretacje. Twierdzenia o pochodnych i
reguty rézniczkowania. Ciggtos¢, a rozniczkowalnosc. Pochodne funkcji elementarnych. Twierdzenia o
wartosci sredniej (Rolle'a, Lagrange'a i Cauchy'ego) i ich zastosowania. Reguty de L'Hospitala.
Pochodna jako funkcja. Pochodne wyzszych rzedow, wzér Taylora. (9 godz.)

Badanie przebiegu zmiennosci funkgcji: Monotonicznos¢ funkcji. Ekstrema lokalne funkcji, wartosc¢
najwieksza i najmniejsza funkcji. Wypuktos¢ i wklestos¢ funkcji. Zastosowania. (3 godz.)

Catka nieoznaczona: Funkcja pierwotna, catka nieoznaczona — definicja, wtasnosci. Catkowanie przez
czesci i przez podstawienie. Catkowanie funkcji wymiernych, niewymiernych, trygonometrycznych.
(8 godz.)

Catka oznaczona Riemanna: Catka oznaczona Riemanna. Wtasnosci i interpretacja geometryczna
catki. Metody obliczania. Geometryczne zastosowania catek. (6 godz.)

Catki niewtasciwe: Typy catek niewtasciwych; metody badania ich zbieznosci oraz obliczania. (2 godz.)

B. Problematyka ¢wiczen

Zbiory rozwigzan réwnan i nierdwnosci. Kresy zbiorow. (4 godz.)




Obliczanie granic ciggow liczbowych (6 godz.)

Szeregi liczbowe i ich zbieznos¢ (8 godz.)

Obliczanie granic funkcji (6 godz.)

Wyznaczanie pochodnej funkcji (8 godz.)

Badanie przebiegu zmiennosci funkcji (10 godz.)

Catka nieoznaczona i metody jej wyznaczania (10 godz.)

Catka oznaczona, zastosowania i catki niewfasciwe (8 godz.)

3.4 Metody dydaktyczne

Wyktad: wyktad z prezentacjg multimedialna.
Cwiczenia: rozwigzywanie zadan, praca w grupach, dyskusja

4. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajed
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w, ¢w, ...)

EK_o01 kolokwium pisemne nr 1; egzamin pisemny w, ¢w
EK_o2 kolokwium pisemne nr 2; egzamin pisemny w, ¢w
EK_o3 kolokwium pisemne nr 2; egzamin pisemny w, ¢w
EK_o4 kolokwium pisemne nr 3; egzamin pisemny w, ¢w
EK_os kolokwium pisemne nr 3; egzamin pisemny w, ¢w
EK_o6 kolokwium pisemne i egzamin pisemny w, Cw
EK_o7 obserwacja w trakcie zajec cw

EK_o8 obserwacja w trakcie zajec cw

EK_og obserwacja w trakcie zajec cw

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Cwiczenia: Zaliczenie na ocene na podstawie sprawdziandw oraz za obecnos¢ i aktywnosci na
¢wiczeniach.

Wykfad: Egzamin pisemny z rozwigzywania zadan i test z teorii.

Kryteria oceny: udziat procentowy w opanowaniu wiedzy — ocena)
50 — 59% - dostateczny (3.0); 60 — 69% - plus dostateczny (3.5);

70 —79% - dobry (4.0); 80 —89% - plus dobry (4.5);

90 —100% - bardzo dobry (5.0)

5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS



Srednia liczba godzin na zrealizowanie

Forma aktywnosci , .
Y aktywnosci

Godziny z harmonogramu studiow 105

Inne z udziatem nauczyciela akademickiego 10
(udziat w konsultacjach, egzaminie)

Godziny niekontaktowe — praca wtasna 115
studenta (przygotowanie do zaje¢, egzaminu,
napisanie referatu itp.)

SUMA GODZIN 230

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 8

* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy studenta.

6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy -

zasady i formy odbywania praktyk -

7. LITERATURA

Literatura podstawowa:

1. M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 1i 2. Definicje, twierdzenia, wzory, Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw, 2012
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