Zatgcznik nr 1.5 do Zarzgdzenia Rektora UR nr7/2023

SYLABUS
DOTYCZY CYKLU KSZTALCENIA 2023/2024 —2024/2025
(skrajne daty)
Rok akademicki 2023/2024

1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu Matematyka Il

Kod przedmiotu*

Nazwa jednostki Kolegium Nauk Przyrodniczych
prowadzacej kierunek 9 Y Y
Nazwa jednostki Kolegium Nauk Przyrodniczych
realizujgcej przedmiot Instytut Matematyki

Kierunek studiow Mechatronika

Poziom studiow Studia Il stopnia

Profil ogolnoakademicki

Forma studiow Studia stacjonarne

Rok i semestr/y studiow | | rok, 1 semestr

Rodzaj przedmiotu podstawowy

Jezyk wyktadowy polski

Koordynator dr Anna Szpila

Imie i nazwisko osoby

prowadzacej / 0osob dr Anna Szpila

prowadzacych

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zajec¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr . Inne Liczba pkt.
) Wykt. Cw. | Konw. | Lab. | Sem. ZP Prakt. (jakie?) ECTS
1 15 30 - - - - - - 3

1.2. Sposab realizacji zajec
zajecia w formie tradycyjnej
[ zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez oceny)
Wyktad - zaliczenie bez oceny.

Cwiczenia audytoryjne —zaliczenie z ocena.

2.WYMAGANIA WSTEPNE

Znajomos¢ podstawowych pojec z rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej i wielu
zmiennych oraz algebry liniowe;j.




3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

1 Zapoznanie z podstawowymi rodzajami i metodami rozwigzywania rownan
rozniczkowych zwyczajnych.
s Zapoznanie z przeksztatceniem Laplace’a oraz jego zastosowaniami, w szczegdlnosci
do rozwigzywania rownan rézniczkowych i catkowych.
C Wycwiczenie umiejetnosci zastosowania réwnan rézniczkowych do opisu
3 i rozwiazywania problemodw technicznych.

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Odniesienie do
EK (efekt iy o _ : .
Uczenia sie) Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu efektow
@ kierunkowych
nt zna i rozumi jecia i m

EK o1 student zna i rozumie podstawowe Ppojecia i etody K Wos

z zakresu rownan rozniczkowych zwyczajnych,
nt zna i rozumi jeci tasnosci or

EK o2 student z a i rozumie pojecie, wlas 0sci oraz sposoby K Wo1
wykorzystania transformaty Laplace’a,
student potrafi stosowac¢ odpowiednie metody do

EK_o3 rozwiazywania rdéznego rodzaju rownan rozniczkowych K_Uo2
zwyczajnych | i wyzszych rzedow,
student potrafi stosowa¢ odpowiednie rdéwnania

EK_o4 rozniczkowe do opisu zjawisk oraz problemdéw z zakresu K_Uo2
techniki,

EK_os student potrafi wyznaczac transformaty Laplace’a, K_Uo2
student otrafi stosowac transformaty Laplace’a

EK_o6 Y  porrant oW o naty  -ap ! K_Uo2
w szczegdlnosci do rozwigzywania réwnan rozniczkowych,
student potrafi okresli¢ kierunki wymagajace dalszego

EK_o7 podnoszenia kwalifikacji zwigzane z doskonaleniem K_Ui12
narzedzi matematycznych stosowanych w technice,
student jest gotdw do krytycznej oceny wtasnej wiedzy

EK_o8 w zakresie stosowania aparatu matematycznego przez K_Koa
inzyniera.

3.3 Tresci programowe

A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

Rownania rozniczkowe | rzedu.
Zagadnienie Cauchy’ego. Twierdzenie Picarda o istnieniu i jednoznacznosci rozwigzan.
Réwnania o zmiennych rozdzielonych. Réwnania jednorodne. Réwnania liniowe | rzedu.
Rownanie Bernoulliego. Zagadnienia prowadzace do réwnan rdézniczkowych. Rdéwnania
sprowadzalne do rownan rzedu .

Réwnania rézniczkowe liniowe drugiego rzedu.




Rownania rozniczkowe liniowe jednorodne. Rownania rozniczkowe liniowe o statych
wspotczynnikach. Réwnania rozniczkowe liniowe niejednorodne. Metoda uzmienniania statej.
Metoda wspotczynnikow nieoznaczonych.

Przeksztatcenie Laplace’a i jego zastosowania.

Przeksztatcenie Laplace’a i jego podstawowe wtasnosci. Przeksztatcenie odwrotne wzgledem
przeksztatcenia Laplace’a i jego wtasnosci. Wyznaczanie rozwigzania rownania rézniczkowego
rzedu n oraz uktadu réwnan rézniczkowych liniowych przy danych warunkach poczatkowych.

B. Problematyka ¢wiczen audytoryjnych

Tresci merytoryczne

Rownania rozniczkowe | rzedu
Rozwigzywanie rownan o zmiennych rozdzielonych, jednorodnych, liniowych, Bernoulliego,
Riccatiego, sprowadzalnych do réownan | rzedu.

Rownania liniowe wyzszych rzedow.
Rozwigzywanie réwnan liniowych Il rzedu. Przyktady zastosowania réznych metod: metody
uzmienniania statej i metody wspdtczynnikdw nieoznaczonych.

Przeksztatcenie Laplace’a i jego zastosowania.

Wyznaczanie transformat i ich zastosowanie w technice. Wyznaczanie oryginatow i ich
zastosowania. Opis za pomocg rownan rozniczkowych problemoéw technicznych oraz ich
rozwigzywanie metoda operatorowa.

3.4 Metody dydaktyczne

Wyktad: wyktad tradycyjny z prezentacjg multimedialna.
Cwiczenia audytoryjne: rozwiazywanie zadan, dyskusja.

4. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w, Cw, ...)
EK o1 te§tY kontrolne (MS Teams), obserwacja w trakcie wyktad, éwiczenia
zajel
EK 02 te§tY kontrolne (MS Teams), obserwacja w trakcie wyktad, éwiczenia
zajel
EK_o3 kolokwium, obserwacja w trakcie zajec ¢wiczenia
EK_o4 kolokwium, obserwacja w trakcie zajec ¢wiczenia
EK_os kolokwium, obserwacja w trakcie zajec ¢wiczenia
EK_o6 kolokwium, obserwacja w trakcie zajec ¢wiczenia
EK_o7 obserwacja w trakcie zajec ¢wiczenia
EK_o8 obserwacja w trakcie zajec wyktfad, ¢wiczenia




4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Zaliczenie wyktadu

Zaliczenie na nie mniej niz 50% kazdego z testéw po zakoriczeniu czesci materiatu (3 testy
zgodnie z wyodrebnionymi w 3.3 dziatami). Testy zostang utworzone za pomoca narzedzia
FORMS i udostepnione w MS Teams.

Zaliczenie ¢wiczen

Zaliczenie ¢wiczen na podstawie kolokwiow i aktywnosci na zajeciach. Planowane sg dwa
kolokwia. Warunkiem uzyskania zaliczenia ¢wiczen jest zdobycie co najmniej 50% punktéw
z kazdego kolokwium. Ocena koricowa jest wowczas ustalana wedtug skali:

- do 50% - niedostateczny (brak zaliczenia),

- 50% - 59% - dostateczny,

- 60% - 69% - dostateczny plus,

-70% - 79% - dobry,

- 80% - 89% - dobry plus,

- 90% - 100% - bardzo dobry.

Aktywnos¢ na ¢wiczeniach moze podnies¢ ocene co najwyzej o pot stopnia.

. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

L Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci L
aktywnosci

Godziny z harmonogramu studiow 45
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego N
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny niekontaktowe — praca wtasna
studenta
(przygotowanie do zaje¢, egzaminu, napisanie 30
referatu itp.)
SUMA GODZIN 77
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 3

* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy
studenta.

. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy Nie dotyczy

zasady i formy odbywania .

oraktyk Nie dotyczy
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