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SYLABUS

DOTYCZY CYKLU KSZTALCENIA 2023 - 2025

(skrajne daty)

Rok akademicki 2025/2026

1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

Ciecie wigzka elektronowa i laserowa

Kod przedmiotu*

nazwa jednostki
prowadzacej kierunek

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Nazwa jednostki
realizujacej przedmiot

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Kierunek studiow

Inzynieria materiatowa

Poziom studiow

studia drugiego stopnia

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Rok i semestr/y studiow

[l rok, 2 semestr

Rodzaj przedmiotu

specjalnosciowy do wyboru

Jezyk wyktadowy

polski

Koordynator

dr Wojciech Bochnowski

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej/ 0sob
prowadzacych

dr Wojciech Bochnowski

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zajec¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktéw ECTS

Semestr . Inne Liczba
- Wykt. | Cw. | Konw. | Lab. | Sem. | ZP | Prakt. (jakie?) | pkt.ECTS
2 1 1 >
5 5 (projekt) 4

1.2. Sposodb realizacji zajec
Xzajecia w formie tradycyjnej

[ zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez

oceny)
Wyktad — egzamin,

Laboratorium —zaliczenie z oceng,




Zajecia projektowe — zaliczenie z ocena.
2.WYMAGANIAWSTEPNE

Podstawowa wiedza z =zakresu struktury, budowy iwtasciwosci mechanicznych,
eksploatacyjnych materiatéw

3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest nabycie wiedzy w zakresie ciecia i spawania wigzka
C1 laserowa i elektronowg; umiejetnosci badania struktury i wtasciwosci fizycznych,
mechanicznych i eksploatacyjnych materiatéw spawanych.

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

EK (efekt Tresc efektu uczenia sie zdefiniowanego dla Odn|e5|etue
uczeniasie) przedmiotu do efektow
kierunkowych

EK_o1 Student charakteryzuje mechanizmy fizyczne procesu | K_Wo1
ciecia i spawania wigzkami energetycznymi. K_Wo2
Student wskazuje i charakteryzuje wady i zalety ciecia | K_Wo7
laserowego i elektronowego w porédwnaniu do innych
technologii; wskazuje i charakteryzuje wady i zalety
spawania laserowego i elektronowego w poréwnaniu
do innych technologii taczenia materiatow.

EK_o2 Student charakteryzuje urzadzenia i parametry | K_Uo3
technologiczne procesu. Student umie okresli¢ wady | K_Uos
pofaczen spawanych zgodnie z norma. K_Uo6
Student dobiera parametry procesu laserowego K_Uo8
elektronowego ciecia i spawania w zaleznosci od K_Uio0
obrabianych materiatow. K_U11
Student potrafi oceni¢ zagrozenie wynikajace z pracy
z gazami stosowanymi w procesie ciecia i spawania
wigzka laserows i elektronowa.

EK_o3 Student potrafi pracowaé w zespole nad rozwigzaniem | K_Ko1
zadan problemowych. K_Ko3
Student potrafi przekazac takie informacje w sposob K_Kog
powszechnie zrozumiaty z uzasadnieniem rdznych K_Kos
punktow widzenia.

Student potrafi myslec i dziata¢ w sposob kreatywny
i przedsiebiorczy w aspekcie dziatalnosci zwigzanej z
inzynierig materiatowa.

Student rozumie zasady etyki zawodowej, jest
Swiadom i docenia znaczenie uczciwosci w
wykonywanym zawodzie




3.3  Tresci programowe

A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

Technologie ciecia i spawania materiatow. Wady i zalety poszczegolnych metod.

Urzadzenia do ciecia i spawania laserowego, elektronowego.

Wiazka laserowa: parametry, wtasciwosci.

Wiazka elektronowa: parametry, wtasciwosci.

Oddziatywanie wiazki laserowej i elektronowej z materiatami

Gazy robocze stosowane w procesie ciecia materiatow, ich wptyw na parametry

ciecia.

7. Gazy robocze stosowane w procesie spawania materiatow, ich wptyw na
parametry spawania.

8. Procesy cieplne zachodzace w stopach metali podczas ciecia i spawania wigzka
laserowa i wigzka elektrondw. Zmiany struktury materiatu w strefach przylegtych
do ptaszczyzny ciecia.

9. Automatyzacja procesu ciecia, spawania.

o wN B

B. Problematyka laboratoriow

Tresci merytoryczne

Badanie struktury materiatu w strefie oddziatywania wigzki laserowe;.
Wyznaczanie wptywu gestosci mocy wiazki laserowej na chropowatos¢ krawedzi ciecia.
Wyznaczanie wptywu szybkosci przesuwu wigzki laserowej na chropowatos¢ krawedzi
ciecia.

4. Wyznaczanie maksymalnej grubosci ciecia stali austenitycznej w funkcji mocy lasera i
szybkosci ciecia.

5. Wyznaczanie wptywu gestosci mocy wigzki laserowej na strukture materiatu w spoinie.
Optymalizacja procesu ciecia stali ferrytycznej za pomoca wiazki elektronow.

7. Modelowanie rozktadu temperatury podczas spawania wigzka elektrondw, wigzka
laserows.

8. Badania penetracyjne ztaczy spawanych.

C. Problematyka zajec projektowych

Tresci merytoryczne

Obrdbka wykanczajaca po cieciu za pomoca wiazki laserowej i wigzki elektrondw.
Charakterystyka norm jakosci spoin.

Badania ultradzwiekowe ztgczy spawanych.

Badanie wtasciwosci mechanicznych potgczen spawanych.

SwWoN R




3.4 Metody dydaktyczne
Wyktad: wyktad z prezentacjg multimedialng, analiza i interpretacja tekstow zrodtowych,
Laboratorium: praca w grupach, analiza przypadkdw, uczenie sie poprzez rozwigzywanie
zadan praktycznych, samodzielna lub grupowa praca w laboratorium.
Zajecia projektowe: wykonanie projektu.

4. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie .
(np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin Forma zajec
Symbol efektu T ) ! o : dydaktycznych
pisemny, projekt, sprawozdanie, obserwacja w W, éw, )
trakcie zajec) Lo
Ek_o1 Egzamin, kolokwium, obserwacje w trakcie zaje¢ | W, Lab., Zaj. pro;j.
EK_o2 Egzamin, kolokwium, obserwacje w trakcie zaje¢ | W, Lab., Zaj. proj.
Ek_o3 Kolokwium, obserwacje w trakcie zajec W, Lab., Zaj. pro;j.

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Zaliczenie przedmiotu potwierdzi stopien osiggniecia przez studenta zakfadanych
efektow uczenia sie. Weryfikacja osigganych efektdw uczenia sie kontrolowana jest na
biezgco w trakcie realizacji zaje¢. Ocena uzyskana z zaliczenia przedmiotu pozwoli ocenic
stopien osiggnietych efektow. Weryfikacja efektdw uczenia sie z wiedzy i umiejetnosci
przekazanej przez nauczyciela odbywac sie poprzez kolokwia, sprawozdania, aktywnosc
na zajeciach i udziat w dyskusji. Weryfikacja efektéw uczenia sie zaje¢ bez udziatu
nauczycieli odbywac sie bedzie na podstawie oceny z przygotowania studenta do ¢wiczen
laboratoryjnych oraz na egzaminie koncowym. Weryfikacja kompetencji spotecznych
odbywac sie bedzie poprzez aktywnosc na zajeciach i udziat w dyskus;ji.

Warunkiem koniecznym uzyskania oceny pozytywnej z przedmiotu jest wykazanie sie
wiedzg oraz umiejetnosciami, ktére sprawdzane s3 na pisemnym egzaminie, ustnie
podczas wykonywania ¢wiczen laboratoryjnych.

Laboratorium:

Po kazdej czesci materiatu student wykonuje praktyczne ¢wiczenia, ktore s oceniane
przez prowadzgcego laboratorium.

Ocena koncowa jest srednig arytmetyczna z ocen czastkowych, przy czym student musi
pozytywnie zaliczy¢ kazdg czes¢ materiatu

dost. (51 - 60)% pkt,

+dost. (61 - 70)% pkt,

dobry (71 - 80)% pkt,

+dobry (81 - 90)% pkt

Zajecia projektowe:

Realizacja projektu.




5. CALKOWITY NAKtAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA
ZALOZONYCH EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

- Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci L
aktywnosci

Godziny kontaktowe wynikajace 45
z harmonogramu studiow
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego 4
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny niekontaktowe — praca wtasna 51
studenta
(przygotowanie do zaje¢, egzaminu,
napisanie referatu itp.)
SUMA GODZIN 100
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 4

* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy

studenta.

6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy Nie dotyczy
zasady i formy odbywania Nie dotyczy
praktyk

7. LITERATURA

Literatura podstawowa:

1. Burakowski T., Wierzchon T., Inzynieria powierzchni metali. WNT,
Warszawa, 1995 — udostepnia prowadzacy

2. Klimpel A.: Technologie laserowe: spawanie, napawanie, stopowanie,
obrdbka cieplna i ciecie. Wyd. Politechniki Slgskiej, 2012.

3. Klimpel A.: Spawanie, zgrzewanie i ciecie metali: technologie. WNT,
Warszawa, 1999.

4. Kusinski J.: Lasery i ich zastosowanie w inzynierii materiatowej. Wyd.
Akapit, 2000 — udostepnia prowadzacy

5. Sree Harsha K.S.: Principles of Vapor Deposition of Thin Films, Wyd.
Elsevier, 2006 —udostepnia prowadzacy

6. Legutko S., Wieczorkowski K.: Techniki cienkich warstw w zastosowaniu
do narzedzi skrawajacych. Mechanik, nr 8 — 9, 1993 — udostepnia
prowadzacy

Literatura uzupetniajaca:

Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznionej







