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1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu Sterowniki PLC

Kod przedmiotu*

Nazwa jednostki Kolegium Nauk Przyrodniczych
prowadzacej kierunek

Naz.vva-Jedr.lostkl . Kolegium Nauk Przyrodniczych
realizujacej przedmiot

Kierunek studiow Mechatronika

Poziom studiow Studia pierwszego stopnia
Profil Praktyczny

Forma studiow Studia niestacjonarne

Rok i semestr/y studiow | Rok Ill, semestr 5

Rodzaj przedmiotu Specjalistyczny

Jezyk wyktadowy Polski

Koordynator drinz. J. Bartman

Imie i nazwisko osoby

prowadzacej [ osob drinz. J. Bartman
prowadzacych

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zaje¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktéw ECTS

Semestr . Inne Liczba pkt.
) Wykt. Cw. | Konw. | Lab. | Sem. ZP Prakt. (jakie?) ECTS
5 9 18 3

1.2. Sposab realizacji zajec
zajecia w formie tradycyjne;
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez oceny)
Laboratorium: zaliczenie z oceng.

Wyktad: zaliczenie bez oceny.

2.WYMAGANIA WSTEPNE

Umiejetnos¢ obstugi komputerdw PC pracujacych pod kontrolg systemu Windows.
Wiedza z zakresu elektrotechniki i elektroniki.




3. cele, efekty uczenia sie, tresci programowe i stosowane metody dydaktyczne

3.1 Cele przedmiotu

Ca1 Zapoznanie stuchaczy z budowa oraz zasada dziatania sterownikéw PLC.

C2 Zapoznanie stuchaczy z jezykami programowania sterownikdw PLC.

C Wyksztatcenie u stuchaczy myslenia przystosowanego do specyfiki programowania
3 sterownikow.

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Odniesienie do

UizKe(n?:esl?t) Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu efektdw
; kierunkowych
EK o1 charakteryzuje podstawowe rodzaje sterownikow, opisuje K_Wos

ich budowe oraz zasade dziatanisa;

wymienia i charakteryzuje jezyki programowania
EK_o2 sterownikow PLC oraz zasady ich uzycia w roznych K_Wog
obszarach zastosowan;

konfiguruje sterownik PLC do realizacji okreslonego

EK . . K
=03 zadania sterowania; ~Uzo
EK oy tworzy prgste i Sredniozaawansowane programy na K_U13
sterowniki;
EK _os Wspo+q2|a+a w grupie w celu osiaggniecia postawionego K_U18
zadania
EK_o6 wykazuje sie przedsiebiorczoscia K_Kos

3.3 Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

Sterowniki PLC — wprowadzenie. Historia sterownikdéw. Ogdlne wiasciwosci sterownikow.
Podziati zastosowania sterownikow

Budowa sterownikow. Jednostki centralne, moduty wejsc i wyjs¢, moduty komunikacyjne,
specjalizowane moduty inteligentne, panele operatorskie, zasilacze.

Zasada dziatania sterownikdw PLC. Rodzaje sygnatow wejsciowych i wyjsciowych. Cykl pracy
sterownika. Trypy pracy.

Norma 61131. Modele oprogramowania i komunikacji wg normy: elementy konfiguracji,
programy. Zasady i jezyki programowania PLC: graficzne (LD, FBD), tekstowe (IL, ST), graf
sekwenc;ji

(SFC).

Jezyk LD: polecenia, funkcje bloki funkcyjne. Typy danych i zmiennych

Podstawy arytmetyki cyfrowej. Rozwigzywanie uktadéw kombinacyjnych i sekwencyjnych
metodami klasycznymi. Realizacja uktadow sterowania z wykorzystaniem sterownikéw PLC

Przyktady realizacji zadan automatyzacji z wykorzystaniem PLC




B. Problematyka c¢wiczen audytoryjnych, konwersatoryjnych, laboratoryjnych, zajec
praktycznych
Tresci merytoryczne
Budowa stanowisk laboratoryjnych w pracowni. Zaznajomienie sie interfejsem i sposobem

uzytkowania programu TwinCAT. Zapoznanie sie z metodami komunikacji ze sterownikiem.

Tworzenie prostego programu, konfigurowanie i testowanie sterownika. Testowanie wejs¢ i
wy|s¢ sterownika, uruchamianie programu na sterowniku i komputerze. Wykorzystywanie
trybu symulacji.

Ogdlne zasady programowania i sterownikow przemystowych z wykorzystaniem
dedykowanych do tego jezykow (ST, IL, LD, FBD), zgodnie z norma IEC61131. Tworzenie
zmiennych, organizacja programu i danych, funkcje, bloki funkcyjne, akcje.

Zapoznanie z specyfika i dziataniem elementdw bibliotecznych zgodnych z normag IEC61131.
Wykorzystanie elementéw dwustanowych, detektoréw zbocza sygnatu, czasomierzy,
licznikdw.

Sterowanie kombinacyjne prostymi obiektami z uzyciem wizualizacji. Tryb Symulacji.
Sterowanie uktadami czasowymi. Przyktady uzycia i sposobow implementacji sekwencji
czasowych z wykorzystaniem czasomierzy (TON, TOF, TP).

Sterowanie uktadami sekwencyjnymi z wykorzystaniem jezyka graficznego SFC oraz jezyka
tekstowego wysokiego poziomu ST.

Tworzenie i uzytkowanie typow danych uzytkownika (Struktury).

3.4 Metody dydaktyczne
Wyktad wsparty prezentacjami multimedialnymi.
Laboratorium realizowane na obiektach z sterownikami PLC lub symulatorami (praca
w laboratorium, praca w grupach).

4. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajed
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych

projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w., ¢w., ...)
EK_oa kolokwium, odpowiedz w trakcie zaje¢, sprawozdania; lab.
EK_o2 kolokwium, odpowiedz w trakcie zaje¢; lab.
EK_o03 kolokwium, sprawozdania; lab.
EK_os4 kolokwium, odpowiedz w trakcie zaje¢, sprawozdania lab.
EK_os obserwacja w trakcie zajec lab.
EK_o6 obserwacja w trakcie zajec lab.

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Laboratorium:

Warunkiem koniecznym jest realizacja wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych.

Weryfikacja wiedzy studentow odbywa sie poprzez kolokwium na stanowisku ze sterownikiem
PLC lub symulatorem - ocene pozytywng z kolokwium student uzyskuje w przypadku uzyskania
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