SYLABUS

DOTYCZY CYKLU KSZTALCENIA 2026 - 2028
(skrajne daty)

Rok akademicki 2026/2027

1.1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE/MODULE

Nazwa przedmiotu/

moduty Topologia

Kod przedmiotu/ modutu*

Wydziat (nazwa jednostki

prowadzacej kierunek) Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Nazwa jednostki

realizujacej przedmiot Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Kierunek studiow Matematyka

Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia

Profil ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Rok i semestr studidow rok |, semestri

Rodzaj przedmiotu przedmiot kierunkowy

Jezyk wyktadowy jezyk polski

Koordynator prof. dr hab. Mykhaylo Zarichnyy
Imie i nazwisko osoby

prowadzacej /[ 0sob prof. dr hab. Mykhaylo Zarichnyy, dr Jacek Kucab
prowadzacych

* - zgodnie z ustaleniami na wydziale

1.2.Formy zajec¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktéw ECTS

Wykt. Cw. Konw. | Lab. Sem. | ZP Prakt.

Inne ( jakie?)

Liczba pkt ECTS

30 15

5

1.3. Sposob realizacji zajec
[ zajecia w formie tradycyjnej

[ zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.4. Forma zaliczenia przedmiotu/ modutu ( z toku) ( egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez oceny)

EGZAMIN

2.WYMAGANIA WSTEPNE

WIADOMOSCI Z PODSTAW TOPOLOGII ZE STOPNIA | STUDIOW, WIADOMOSCI Z RACHUNKU ROZNICZKOWEGO.

3. CELE, EFEKTY KSZTALCENIA , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1. Cele przedmiotu/modutu




1 1. Usystematyzowanie tresci zwigzanych z topologig metryczna.

2. Zapoznanie z podstawowymi pojeciami i twierdzeniami topologii algebraicznej i
C2 rozniczkowalne;.
C3 3. Utrwalenie metod dowodzenia stosowanych w topologii.

3.2 EFEKTY KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU/ MODULU ( WYPELNIA KOORDYNATOR)

EK ( efekt Tresc efektu ksztatcenia zdefiniowanego dla przedmiotu Odniesienie do
ksztatcenia) (modutu) efektow
kierunkowych
(KEK)

EK_o01 Student ma pogtebiong wiedze z topologii, zna jej historyczny K_Woa
rozwoj i ma $wiadomos¢ znaczenia tej abstrakcyjnej dziedziny
dla ekonomii matematyczne;j.

EK_o2 Student zna podstawowe twierdzenia z topologii i rozumie role K_Wo2; K_Wo3
konstrukcji rozumowania matematycznego

EK_o3 Student zna podstawowe metody dowodowe wtasciwe dla K_Wos
topologii

EK_o4 Student potrafi konstruowad rozumowania matematyczne w K_Uo1; K_Uo2
dziedzinie topologii, dowodzi¢ twierdzenia, obala¢ hipotezy
poprzez konstrukcje i dobor kontrprzyktadow

EK_os Student rozpoznaje struktury topologiczne K_Uo7y
w obiektach matematycznych wystepujacych
np. w geometrii lub analizie matematycznej, wykorzystuje
podstawowe wtasnosci topologiczne zbiordw, funkgji i
przeksztatcen.

EK_o6 w zagadnieniach matematycznych dostrzega struktury formalne | K_Uag
zwigzane z topologig, rozumie i rozpoznaje znaczenie ich
topologicznych wiasnosci

EK_o7 Student wykorzystuje literature w jezyku polskim i obcym w K_Uag
procesie samoksztatcenia w zakresie topologii

EK_o8 Student formutuje opinie na temat podstawowych zagadnien K_Ko2
topologii

3.3 TRESCI PROGRAMOWE (wypetnia koordynator)
A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

Przestrzenie topologiczne i metryczne.

Operacje na przestrzeniach topologicznych.

Odwzorowania ciagte, homeomorfizmy. Niezmienniki topologiczne.

Zwartosc, spojnosc.

Homotopia przeksztatcen, homotopijna rownowaznosc.

Grupa podstawowa.

Grupa podstawowa okregu.

Retrakcja. Twierdzenie Brouwera.




Grupa podstawowa iloczynu.

Pojecie rozmaitosci. Sfery, przestrzenie rzutowe.

Klasyfikacja powierzchni zwartych.

B. Problematyka
praktycznych

Tresci merytoryczne

Przestrzenie topologiczne i metryczne.

Operacje na przestrzeniach topologicznych.

Odwzorowania ciagte, homeomorfizmy. Niezmienniki topologiczne.

Zwartosc, spojnosc.

Homotopia przeksztatcen, homotopijna rownowaznosc.

Grupa podstawowa.

Grupa podstawowa okregu.

Retrakcja. Twierdzenie Brouwera.

Grupa podstawowa iloczynu.

Pojecie rozmaitosci. Sfery, przestrzenie rzutowe.

Klasyfikacja powierzchni zwartych.

3.4 METODY DYDAKTYCZNE

wyktad problemowy

rozwiqzywanie zadan/ dyskusja/

4 METODY | KRYTERIA OCENY
4.1 Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia

¢wiczen audytoryjnych, konwersatoryjnych, laboratoryjnych, zajed

Symbol efektu Metody oceny efektdw ksztatcenia Forma zajec
(np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych (w,
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) cw, ...)

EK_o01 egzamin, obserwacja w trakcie zajec w.¢w.

EK_o2 egzamin, obserwacja w trakcie zajec w. Ew.

EK_o3 egzamin, obserwacja w trakcie zajec w. Ew.

EK_o4 kolokwium cw.

EK-o5 kolokwium cw.

EK_o6 kolokwium cw.

EK_oy obserwacja w trakcie zajec cw.

EK_o8 obserwacja w trakcie zajec w. Ew.

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Ocena koncowa jest wowczas ustalana wedtug skali:
ponizej 50% pkt. — brak zaliczenia,

[50 — 60%) pkt. — dostateczny,

[60 —70%) pkt. — plus dostateczny,

[70 — 80%) pkt. —dobry,

Zaliczenia kolokwidow na minimum ocene dostateczng, przygotowanie w grupach projektu i jego
prezentacja, udziat w egzaminie.




[80 — 90%) pkt. — plus dobry,

[90—100%] pkt. —bardzo dobry.

Aktywnosc¢ na ¢wiczeniach moze podniesc ocene co najwyzej o pét stopnia.

Egzamin: Egzamin pisemny sktada sie z czesci zadaniowej i teoretycznej. Warunkiem zdania
egzaminu jest uzyskanie z niego co najmniej 50% punktow. Ocena koricowa jest wowczas ustalana
wedtug skali:

ponizej 50% pkt. — niedostateczny,

[50 — 60%) pkt. — dostateczny,

60 — 70%) pkt. — plus dostateczny,

70 — 80%) pkt. — dobry,

80 — 90%) pkt. — plus dobry,

90 —100%] pkt. — bardzo dobry.

~—

5. Catkowity naktad pracy studenta potrzebny do osiggniecia zatozonych efektéw w godzinach oraz
punktach ECTS

Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Godziny z harmonogramu studiow 45

Inne z udziatem nauczyciela 5

akademickiego (udziat w konsultacjach,

egzaminie)

Godziny niekontaktowe — praca wtasna 75

studenta (przygotowanie do zaje¢,
egzaminu, napisanie referatu itp.)
SUMA GODZIN 125

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW 5
ECTS
* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy studenta.

6. PRAKTYKIZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU/ MODUtU

wymiar godzinowy Nie dotyczy
zasady i formy odbywania praktyk Nie dotyczy

7. LITERATURA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] Klaus Janich, Topologia, Warszawa 1986.
[2] Czestaw Kosniowski, Wprowadzenie do topologii algebraicznej
Wydawnictwo Naukowe UAM, Poznan 1999.
[3]1 Jerzy Mioduszewski, Wyktady =z topologii. Topologia przestrzeni
euklidesowych, Wydawnictwo US, Katowice 1994.
[4] Stanistaw Betley, Jozef Chaber, Elzbieta Pol i Roman Pol, TOPOLOGIA |
wyktady i zadania, 2023,
https://duch.mimuw.edu.pl/~betley/wykladi/topologia.pdf
[5] K.Kuratowski, Wstep do teorii mnogosci i topologii, Warszawa 2004.

Literatura uzupetniajaca:



https://duch.mimuw.edu.pl/~betley/wyklad1/topologia.pdf

M. Zariczny, Skrypt do Topologii (elektroniczna wersja, udostepniona na stronie
Wydziatu)

Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznionej



