1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Zatqcznik nr 1.5 do Zarzgdzenia Rektora UR nr 61/2025

SYLABUS

DOTYCZY CYKLU KSZTALCENIA 2026-2028
(skrajne daty)

Rok akademicki 2026/2027

Nazwa przedmiotu

Dydaktyka Matematyki w zakresie szkoty podstawowej

Kod przedmiotu*

Nazwa jednostki
prowadzacej kierunek

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych, Instytut Matematyki

Nazwa jednostki
realizujgcej przedmiot

Wydziat Pedagogiki i Filozofii, Instytut Pedagogiki

Kierunek studiow

matematyka

Poziom studiow

Studia drugiego stopnia

Profil

Ogodlnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Rok i semestr/y studiow

I rok, 1i 2 semestr

Rodzaj przedmiotu

Specjalnosciowy — z grupy zajec przygotowujacych do zawodu

nauczyciela
Jezyk wyktadowy Polski
Koordynator dr Marta Pytlak,

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej/ 0sob
prowadzacych

dr Marta Pytlak, dr Bozena Maj-Tatsis, dr Renata Jurasinska

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zaje¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktéw ECTS

Semestr . Inne Liczba pkt.
) Wykt. | Cw. | Konw. | Lab. | Sem. | ZP Prakt. (jakie?) ECTS
* 15 15 15 4
2 15 15 15 4

1.2. Sposob realizacji zajec

X zajecia w formie tradycyjnej

O zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez oceny)
Cwiczenia: zaliczenie z oceng

wyktad: zaliczenie z oceng po semestrze 1, egzamin po semestrze 2

2.WYMAGANIA WSTEPNE




Wiadomosci i umiejetnosci nabyte w wyniku realizacji przedmiotu Pedagogika, Psychologia
Ogdlna, Podstawy Dydaktyki oraz Psychologia myslenia matematycznego. Wiadomosci
i umiejetnosci dotyczace podstawowych zagadnien matematyki szkolne;.

3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3

.1 Cele przedmiotu

W wyniku realizacji przedmiotu student:

Ca

Zapoznanie studentow ze wspotczesnymi problemami dydaktyki matematyki, ze
szczegolnym uwzglednieniem zwiazku teorii z praktyka nauczania szkolnego

C2

edukacyjnym

Przygotowanie studentow w zakresie metodyki nauczania matematyki na drugim etapie

G

Swiadomego i aktywnego spoteczenstwa.

Ukierunkowanie nauczania i uczenia sie matematyki na cele edukacji wyznaczone w ramach

(@A

podstawy programowe)

Ukazanie zmian, jakim ulegto podejscie do nauczania matematyki szkolnej w ostatniej
dekadzie, zmian w filozofii nauczania matematyki (konwencja lizbonska, stare i nowe

Cs

Rozwijanie zainteresowan studentéw problemami nauczania matematyki szkolnej.

cé6

Ksztattowanie kompetencji zawodowych

i kompetencji matematycznych uczniow.

w istniejacych podrecznikach i pomocach.

z uwzglednieniem korelacji miedzyprzedmiotowe;j.

i fizycznych.

dziatan jako nauczyciela.

o Uczenie rozumienia tresci programu nauczania matematyki.
o Uczenie krytycznego interpretowania propozycji dydaktycznych zawartych

o Uczenie rozumienia procesdw ksztattowania poje¢ matematycznych

o Uczenie organizowania problemowych sytuacji matematycznych

o Uczenie zastosowan matematyki w zyciu, jak i dostrzeganie matematyki
w otaczajacym Swiecie (w sztuce, technice, w zjawiskach biologicznych

o Uczenie krytycznego nastawienia do wtasnych dziatan i zachowan w szkole,
ksztattowanie postawy samokontroli i samooceny, potrzeby statego doskonalenia swoich

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Odniesienie do

ramowych planach nauczania na poszczegoélnych etapach
edukacyjnych,

D1.W2.podstawe programowa danego przedmiotu, cele
ksztatcenia i tresci nauczania przedmiotu lub
prowadzonych zajec na poszczegolnych etapach

EK (efek y o - . .
(g ¢ .t Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu efektow
uczenia sie) ki .
ierunkowych
EK_o1 W zakresie wiedzy student zna i rozumie: NW3, NW6,
D1.W.1. miejsce danego przedmiotu lub rodzaju zaje¢ w NW14, NW1g

LW przypadku $ciezki ksztatcenia prowadzacej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzgledni¢ réwniez efekty

uczenia sie ze standardow ksztatcenia przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela.




edukacyjnych, przedmiot lub rodzaj zaje¢ w kontekscie
wczesniejszego i dalszego ksztatcenia, strukture wiedzy w
zakresie przedmiotu nauczania lub prowadzonych zajec
oraz kompetencje kluczowe i ich ksztattowanie w ramach
nauczania przedmiotu lub prowadzenia zaje¢;

D1.W.3. integracje wewnatrz- i miedzyprzedmiotowsg;
zagadnienia zwigzane z programem nauczania —
tworzenie i modyfikacje, analize, oceneg, dobdr i
zatwierdzanie oraz zasady projektowania procesu
ksztatcenia oraz rozktadu materiaty;

D1.W.4. kompetencje merytoryczne, dydaktyczne i
wychowawcze nauczyciela, w tym potrzebe zawodowego
rozwoju, takze z wykorzystaniem technologii
informacyjno-komunikacyjnej, oraz dostosowywania
sposobu komunikowania sie do poziomu rozwoju uczniéw
i stymulowania aktywnosci poznawczej ucznidw, w tym
kreowania sytuacji dydaktycznych; znaczenie autorytetu
nauczyciela oraz zasady interakgji ucznia i nauczyciela w
toku lekcji; moderowanie interakcji miedzy uczniami; role
nauczyciela jako popularyzatora wiedzy oraz znaczenie
wspotpracy nauczyciela w procesie dydaktycznym z
rodzicami lub opiekunami ucznidw, pracownikami szkoty i
Srodowiskiem pozaszkolnym

D1.W.5. konwencjonalne i niekonwencjonalne metody
nauczania, w tym metody aktywizujace i metode
projektdw, proces uczenia sie przez dziatanie, odkrywanie
lub dociekanie naukowe oraz prace badawczg ucznia, a
takze zasady doboru metod nauczania typowych dla
danego przedmiotu lub rodzaju zaje¢;

D1.W.6.metodyke realizacji poszczegdlnych tresci
ksztatcenia w obrebie przedmiotu lub zajec¢ — rozwigzania
merytoryczne i metodyczne, dobre praktyki,
dostosowanie oddziatywan do potrzeb i mozliwosci
uczniow lub grup uczniowskich o réznym potencjale i stylu
uczenia sie, typowe dla przedmiotu lub rodzaju zajec
btedy uczniowskie, ich role i sposoby wykorzystania w
procesie dydaktycznym;

D1.Wy7. organizacje pracy w klasie szkolnej i grupach:
potrzebe indywidualizacji nauczania, zagadnienie
nauczania interdyscyplinarnego, formy pracy specyficzne
dla danego przedmiotu lub rodzaju zajec: wycieczki,
zajecia terenowe i laboratoryjne, doswiadczenia i
konkursy oraz zagadnienia zwigzane z pracg domowsg;
D1.W8. sposoby organizowania przestrzeni klasy szkolnej,
z uwzglednieniem zasad projektowania uniwersalnego:
srodki dydaktyczne (podreczniki i pakiety edukacyjne),
pomoce dydaktyczne — dobor i wykorzystanie zasobow
edukacyjnych, w tym elektronicznych i obcojezycznych,
edukacyjne zastosowania mediow i technologii




informacyjno-komunikacyjnej; myslenie komputacyjne w
rozwigzywaniu problemow w zakresie nauczanego
przedmiotu lub prowadzonych zaje¢; potrzebe
wyszukiwania, adaptacji i tworzenia elektronicznych
zasobdw edukacyjnych i projektowania multimediow;
D1.Wg. metody ksztatcenia w odniesieniu do nauczanego
przedmiotu lub prowadzonych zaje¢, a takze znaczenie
ksztattowania postawy odpowiedzialnego i krytycznego
wykorzystywania medidw cyfrowych oraz poszanowania
praw wtasnosci intelektualnej;

D1.W1o. role diagnozy, kontroli i oceniania w pracy
dydaktycznej; ocenianie i jego rodzaje: ocenianie biezace,
semestralne i roczne, ocenianie wewnetrzne i zewnetrzne;
funkcje oceny;

D1.Wa11. egzaminy konczace etap edukacyjny i sposoby
konstruowania testow, sprawdzianow oraz innych
narzedzi przydatnych w procesie oceniania uczniow w
ramach nauczanego przedmiotuy;

D1.Wa2. diagnoze wstepna grupy uczniowskiej i kazdego
ucznia w kontekscie nauczanego przedmiotu lub
prowadzonych zajec oraz sposoby wspomagania rozwoju
poznawczego ucznidw; potrzebe ksztattowania pojec,
postaw, umiejetnosci praktycznych, w tym rozwigzywania
problemow, i wykorzystywania wiedzy; metody i techniki
skutecznego uczenia sie; metody strukturyzacji wiedzy
oraz koniecznos$¢ powtarzania i utrwalania wiedzy i
umiejetnosci;

D1.W13. znaczenie rozwijania umiejetnosci osobistych i
spoteczno-emocjonalnych uczniéw: potrzebe
ksztattowania umiejetnosci wspotpracy uczniow, w tym
grupowego rozwigzywania problemow oraz budowania
systemu wartosci i rozwijania postaw etycznych ucznidw,
a takze ksztattowania kompetencji komunikacyjnychi
nawykow kulturalnych;

D1.W14. warsztat pracy nauczyciela; wtasciwe
wykorzystanie czasu lekcji przez ucznia i nauczyciela;
zagadnienia zwigzane ze sprawdzaniem i ocenianiem
jakosci ksztatcenia oraz jej ewaluacjy, a takze z
koniecznoscig analizy i oceny wiasnej pracy dydaktyczno-
wychowawczej;

D1.Wais. potrzebe ksztattowania u ucznia pozytywnego
stosunku do nauki, rozwijania ciekawosci, aktywnosci i
samodzielnosci poznawczej, logicznego i krytycznego
myslenia, ksztattowania motywacji do uczenia sie danego
przedmiotu i nawykdw systematycznego uczenia sie,
korzystania z ré6znych zrédet wiedzy, w tym z Internetu,
oraz przygotowania ucznia do uczenia sie przez cate zycie
przez stymulowanie go do samodzielnej pracy.




EK_o2

W zakresie umiejetnosci student potrafi:

D1.U1. identyfikowac typowe zadania szkolne z celami
ksztatcenia, w szczegdlnosci z wymaganiami ogdlnymi
podstawy programowej, oraz z kompetencjami
kluczowymi;

Di.U2przeanalizowac rozktad materiaty;

D1.U3. identyfikowac powigzania tresci nauczanego
przedmiotu lub prowadzonych zajec z innymi tresciami
nauczania;

D1.Ug. dostosowac sposob komunikacji do poziomu
rozwojowego uczniow

D1.Us. kreowad sytuacje dydaktyczne stuzace aktywnosci
i rozwojowi zainteresowan uczniow oraz popularyzacji
wiedzy

D1.U6. podejmowac skuteczna wspotprace w procesie
dydaktycznym z rodzicami lub opiekunami ucznidw,
pracownikami szkoty i srodowiskiem pozaszkolnym;
D1.U7. dobiera¢ metody pracy klasy oraz srodki
dydaktyczne, w tym z zakresu technologii informacyjno-
komunikacyjnej, aktywizujace ucznidow i uwzgledniajace
ich zréznicowane potrzeby edukacyjne

D1.U8. merytorycznie, profesjonalnie i rzetelnie oceniac
prace ucznidw wykonywana w klasie i w domu;

D1.Ug. skonstruowac sprawdzian stuzacy ocenie danych
umiejetnosci uczniow;

D1.U1o0. przeprowadzi¢ wstepna diagnoze umiejetnosci
ucznia.

NU2, NU3, NU4,
NU6, NU7,NU8,
NUg, NU1o0,
NU12, NUa3,
NUz4

EK_o3

W zakresie kompetencji spotecznych absolwent jest
gotow do:

D1.K1. adaptowania metod pracy do potrzeb i réznych
stylow uczenia sie ucznidw;

D1.K2. popularyzowania wiedzy wsrdd uczniow i w
srodowisku szkolnym oraz pozaszkolnym;

D1.K3. zachecania uczniéw do podejmowania prob
badawczych oraz systematycznej aktywnosci fizycznej;
D1.K4. promowania odpowiedzialnego i krytycznego
wykorzystywania mediéw cyfrowych oraz poszanowania
praw wiasnosci intelektualnej;

D1.Ks. ksztattowania umiejetnosci wspotpracy ucznidw, w
tym grupowego rozwigzywania problemow

D1.K6. budowania systemu wartosci i rozwijania postaw
etycznych uczniow oraz ksztattowania ich kompetenc;ji
komunikacyjnych i nawykow kulturalnych;

D1.K7. rozwijania u ucznidw ciekawosci, aktywnosci i
samodzielnosci poznawczej oraz logicznego i krytycznego
myslenia;

D1.K8. ksztattowania nawyku systematycznego uczenia
sie i korzystania z réznych zrodet wiedzy, w tym z
Internetu

NKz,NK2, NK3,
NKg




3.3 Tresci programowe

A.

Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

1. Matematyka jako nauka i jako przedmiot szkolny

Dedukcyjny charakter matematyki; istota poje¢ matematycznych.
Matematyka jako ludzka aktywnosc.
Rola matematyki jako bazy do uczenia sie innych przedmiotow.

2. Cele nauczania matematyki — zmiany celow nauczania postepujace wraz z kolejnymi
reformami w szkolnictwie. Kompetencje kluczowe i ich ksztattowanie w ramach
nauczania matematyki (strategia Lizbonska).

3. Podstawy ksztattowania poje¢ matematycznych.
—Teoria Gray — Tall rozwoju matematycznego myslenia,
—Teoria pol pojeciowych Vergraud‘a.
—Poziomy rozumienia pojec, wiedza pojeciowa i wiedza okotopojeciowa

4. Definiowanie w matematyce szkolnej. Umiejetnosc stosowania definicji przez ucznia

5. Argumentowanie i rozne sposoby argumentowania na réznych poziomach
matematycznej kompetencji. Rola intuicji w mysleniu matematycznym ucznia.

6. Ksztattowanie poje¢ matematycznych:

a.
b.
C.
d.

Rola operacji konkretnych w ksztattowaniu poje¢ matematycznych
Ksztattowanie pojecia liczby naturalnej i catkowitej oraz dziatan w tych zbiorach
Ksztattowanie pojecia utamka i liczby wymiernej

Ksztattowanie znaczenia litery w wyrazeniach algebraicznych

7. Ksztattowanie poje¢ geometrycznych — specyfika poje¢ geometrycznych

8. Rola btedu w uczeniu sie matematyki, btad nauczyciela a btad ucznia. Analiza oraz ocena
wiasnej pracy dydaktyczno-wychowawczej

9. Matematyczne rozwigzywanie problemdw

a. Cotoznaczy, ze jednym z celdw uczenia matematyki jest ,zaznajamianie uczniow z
matematyczna metoda”?

b. Nauczanie problemowe matematyki

c. Pojecie przeszkody epistemologicznej

d. Metodyka rozwigzywania zadan wg. Poly’i, a inne podejscia do problemu
rozwigzywania zadan.

e. Po corozwigzujemy zadania matematyczne wieloma sposobami

f. Przykfady réznego podejscia do tego samego zadania, rozwigzywanie problemow na
roznych stopniach matematycznej kompetenc;ji

B. Problematyka ¢wiczen, konwersatoridw, laboratoridw, zajec praktycznych

Tresci merytoryczne

Cwiczenia audytoryjne

Analizowanie celow nauczania matematyki w swietle obowigzujacych dokumentéow
(podstawa programowa, program nauczania, rozktad materiatu), operacjonalizacja celéw
nauczania matematyki.

Metody aktywizujace i ich rola na lekcji matematyki. Rola wiasnej aktywnosci ucznia w
tworzeniu wiedzy matematycznej ucznia. Naktad pracy a uzdolnienia w uczeniu sie
matematyki




Analiza ksztattowania wybranych poje¢ matematyki szkolnej.

Analiza wypowiedzi jezykowych pochodzacych z lekcji matematyki. Jezyk nauczyciela i jezyk
ucznia. Przyczyny nieporozumien

Rola i funkcje podrecznika, rodzaje tekstow matematycznych, praca z podrecznikiem na lekcji
matematyki. Umiejetnos¢ odczytywania i prezentowania mysli matematyczne;.

Zadania tekstowe i metodyka ich rozwigzywania wedtug G. Poly'i

Zadania matematyczne, rodzaje zadan, problemy matematyczne, heurystyka rozwigzywania
zadan, strategie heurystyczne, rozwigzywanie problemdow wieloma sposobami

Odkrywanie regularnosci, wprowadzenie do aktywnosci uogdlniania i argumentowania

Btad a pomytka, rola btedu w uczeniu sie matematyki. Umiejetnos¢ interpretowania btedow
ucznia w kontekscie oceny jego pracy.

Realistyczne nauczanie matematyki, problemy realistyczne, projektowanie scenariuszy lekcji

Cwiczenia warsztatowe

Praca z podrecznikiem na lekcji matematyki — scenariusze zajec

Realistyczne nauczanie matematyki, problemy realistyczne, projektowanie scenariuszy lekg;ji

Metodologia i metodyka wprowadzania wybranych zagadnien z zakresu matematyki dla
szkoty podstawowej:

- liczby catkowite i dziatania w zbiorze liczb catkowitych,

- liczby wymierne i dziatania na liczbach wymiernych,

- wyrazenia algebraiczne, rozwigzywanie réwnan i nierownosci algebraicznych,

- utamki dziesietne a utamki zwykte,

- planimetria — pola figur pfaskich,

- stereometria — graniastostupy i ostrostupy,

- elementy statystyki w szkole podstawowej

3.4 Metody dydaktyczne

Wyktad: wyktad problemowy/wyktad z prezentacja multimedialng/dyskusja
Cwiczenia: Analiza tekstéw z dyskusja/ metoda projektéw (projekt badawczy, praktyczny)/ praca
w grupach/rozwigzywanie zadan/ dyskusja/ gry dydaktyczne

4. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w, ¢w, ...)
EK_o01 Obserwacja w trakcie zaje¢, projekt — scenariusz zaje¢, W, CW, EGZ
egzamin pisemny
Ek_o2 Obserwacja w trakcie zaje¢, projekt — scenariusz zaje¢, W, CW, EGZ
egzamin pisemny
EK_o3 Obserwacja w trakcie zajec cw

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Wyktad: zaliczenie bez oceny; test pisemny z pytaniami zamknietymi - wykazanie sie znajomoscia
zagadnien poruszanych na wykfadzie




Egzamin: egzamin pisemny z pytaniami otwartymi, egzamin ustny - wykazanie sie znajomoscig
zagadnien poruszanych na wykfadzie i na ¢wiczeniach

Egzamin pisemny lub ustny ukierunkowany jest na sprawdzenie wiedzy wykraczajgcej poza
znajomos¢ faktow. Stuzy sprawdzeniu poziomu zrozumienia zagadnien, umiejetnosci analizy i
syntezy informacji, rozwigzywaniu problemodw.

Kryteria oceny prac pisemnych oraz odpowiedzi ustnych:

5.0 - wykazuje znajomos¢ kazdej z tresci ksztatcenia na poziomie 91%-100%
4.5 —wykazuje znajomos¢ kazdej z tresci ksztatcenia na poziomie 81%-90%

4.0 —wykazuje znajomos¢ kazdej z tresci ksztatcenia na poziomie 71%-80%

3.5 —wykazuje znajomos¢ kazdej z tresci ksztatcenia na poziomie 61%-70%

3.0 —wykazuje znajomosc kazdej z tresci ksztatcenia na poziomie 51%-60%

2.0— wykazuje znajomosc kazdej z tresci ksztatcenia ponizej 51%

Cwiczenia - zaliczenie z oceng

Minimum 80% obecnosci na zajeciach, aktywny udziat w zajeciach. W trakcie zajec studenci oceniani
sg w systemie punktowym. Za zadania wskazane do realizacji przez prowadzacego (w trakcie zajec
lub jako praca wiasna studenta, projekty — scenariusze zajec) otrzymuja punkty (ustalane na
biezaco).

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie minimum 50% mozliwych do zdobycia punktéw.
Oceny koncowe ksztattuja sie nastepujaco:

91%-100% wszystkich mozliwych do zdobycia punktow: bdb (5.0)

81%-90% wszystkich mozliwych do zdobycia punktow: +db (4.5)

71%-80% wszystkich mozliwych do zdobycia punktow: db (4.0)

61%-70% wszystkich mozliwych do uzyskania punktow: +dst (3.5)

51%-60% wszystkich mozliwych do uzyskania punktow: dst (3.0)

0%-50% wszystkich mozliwych do uzyskania punktéw: ndst (2.0)

5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

- Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci L .
aktywnosci
Godziny z harmonogramu studidw 90
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego 10
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny niekontaktowe — praca wtasna 110
studenta
(przygotowanie do zaje¢, egzaminu, napisanie
referatu itp.)
SUMA GODZIN 210
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 8
* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy

studenta.

6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU



wymiar godzinowy Nie dotyczy

zasady i formy odbywania Nie dotyczy
praktyk
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Programy nauczania matematyki wszystkich dostepnych edyc;ji

Podreczniki nauczania matematyki w szkole podstawowej

Literatura uzupetniajaca:
1.
2.

3.

Podstawa programowa do szkoty podstawowej wszystkich dostepnych edycji
Wybrane artykuty z Dydaktyki Matematyki

Czasopisma poswiecone nauczaniu matematyki, dedykowane nauczycielom
matematyki (m.in. Matematyka, NiM)

Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznionej




