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1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

Matematyczne modele rynkéw finansowych

Kod przedmiotu*

B?cfvvx\//:glgg?gjslzreirunek Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
Nazwa jednostki Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

realizujacej przedmiot

Instytut Matematyki

Kierunek studiow

Matematyka

Poziom studiow

studia Il stopnia

Profil

Ogodlnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarne

Rok i semestr/y studiow

rok Il, semestr IV

Rodzaj przedmiotu

Specjalnosciowy

Jezyk wyktadowy

Polski

Koordynator

dr hab. Rostyslav Hryniv, prof. UR, dr Sebastian Wdjcik,

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej/ 0osob
prowadzacych

dr hab. Rostyslav Hryniv, prof. UR, dr Sebastian Wdjcik,

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zajec dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr . Inne Liczba pkt.
- Wykt. | Cw. | Konw. | Lab. | Sem. | ZP | Prakt. (jakie?) ECTS
4 15 15 3

1.2. Sposob realizacji zajec

zajecia w formie tradycyjne;

[ zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez oceny)

Cwiczenia laboratoryjne - zaliczenie na ocene

Wyktad - zaliczenie

2.WYMAGANIA WSTEPNE

Znajomosc¢ rachunku prawdopodobienistwa i statystyki matematycznej w zakresie
przedmiotéw Rachunek prawdopodobienstwa oraz Statystyka matematyczna (w
szczegolnosci estymacji parametrow, weryfikacji hipotez i modelu regres;ji liniowej);
umiejetnos¢ analizy danych w jezyku R.




3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

C1 Zapoznanie studentow z wtasnosciami finansowych szeregdw czasowych oraz
modelami stuzacymi do ich opisu i prognozowania (modele ARIMA, modele
zmiennosci warunkowej GARCH).

C2 Zapoznanie studentow z ekonometrycznymi modelami wyceny aktywow (model
CAPM, modele wieloczynnikowe) oraz ich zastosowaniami w analizie ryzyka.

a3 Wyksztatcenie umiejetnosci budowy, weryfikacji i stosowania modeli rynkow
finansowych na rzeczywistych danych z wykorzystaniem jezyka R.

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

EK (efekt
uczenia sie)

Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu

Odniesienie do
efektow
kierunkowych *

EK_Ko1

jest gotow do krytycznej oceny poprawnosci modelu i
jego wynikdw, zasiegania opinii ekspertow w przypadku
trudnosci oraz podejmowania dziatan typowych dla
zawoddw zwigzanych z analizg danych finansowych

K_Ko2,K_Kog4

EK_Uo1

potrafi zbudowac, zweryfikowac i zastosowac do
prognozowania model ekonometryczny dla rzeczywistych
danych finansowych z wykorzystaniem jezyka R oraz
samodzielnie poszerzac wiedze w tym zakresie w oparciu
o literature

K_Uo8,K_U13

EK_Woa

zna i rozumie w pogtebionym stopniu modele
finansowych szeregow czasowych (ARIMA, GARCH) oraz
modele wyceny aktywow (CAPM, modele
wieloczynnikowe), a takze ich zatozenia, ograniczenia i
znaczenie dla oceny ryzyka na rynkach finansowych

K_Wo6,K_Wo8

3.3 Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

3. Btadzenie losowe i hipoteza efektywnosci rynku; testy autokorelacji.

1. Rynkiidane finansowe: ceny, stopy zwrotu proste i logarytmiczne, czestotliwosé
danych.

2. Stylizowane fakty dotyczgce stop zwrotu: grube ogony, skupianie zmiennosci, efekt
dzwigni; testy normalnosci.

Stacjonarnosc i procesy zintegrowane; testy pierwiastka jednostkowego.

LW przypadku $ciezki ksztatcenia prowadzacej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzgledni¢ réwniez efekty

uczenia sie ze standardow ksztatcenia przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela.




15.

Dekompozycja szeregu czasowego; modele wygtadzania wyktadniczego.

Modele AR, MA i ARMA: wiasnosci, funkcje ACF i PACF.

Modele ARIMA: identyfikacja, estymacja i diagnostyka (metodologia Boxa—Jenkinsa).
Prognozowanie: prognozy punktowe i przedziatowe, miary trafnosci prognoz.
Modele zmiennosci warunkowej: ARCH i GARCH(1,1).

. Rozszerzenia modeli GARCH: rozktad t-Studenta, modele asymetryczne.

. Model CAPM jako model regresji: estymacja wspotczynnika beta, weryfikacja modelu.
. Modele wieloczynnikowe; odporne btedy standardowe.

. Macierz kowariancji stop zwrotu; zastosowania w konstrukcji portfela.

. Wartosc zagrozona (VaR) wyznaczana na podstawie modeli szeregow czasowych;

weryfikacja wsteczna.
Test zaliczeniowy.

B. Problematyka ¢wiczen, konwersatoridw, laboratoridw, zajec praktycznych

Tresci merytoryczne

1.

i oW

L N o

11.
12.
13.
14.
15.

Pozyskiwanie danych finansowych w R i obliczanie stop zwrotu; omowienie zasad
realizacji projektu.

Badanie wtasnosci rozktadow stop zwrotu; stosowanie testow normalnosci.
Testowanie autokorelacji stop zwrotu i hipotezy btadzenia losowego.
Stosowanie testow stacjonarnosci.

Dekompozycja szeregow czasowych i prognozowanie metodami wygtadzania
wyktadniczego.

Identyfikacja modeli ARMA na podstawie funkcji ACF i PACF.

Estymacja i diagnostyka modeli ARIMA.

Wyznaczanie prognoz i ocena ich trafnosci.

Testowanie efektow ARCH; estymacja modeli GARCH(z,1).

. Estymacja i poréwnywanie modeli GARCH z rozktadem t-Studenta oraz modeli

asymetrycznych.

Estymacja modelu CAPM dla spotek notowanych na GPW.

Estymacja modeli wieloczynnikowych; stosowanie btedéw standardowych HAC.
Analiza macierzy korelacji stop zwrotu; wyznaczanie portfela minimalnej wariancji.
Wyznaczanie VaR i weryfikacja wsteczna (test Kupca).

Prezentacja projektow.

3.4 Metody dydaktyczne

Wyktad: wyktad z prezentacjg multimedialna.
Cwiczenia laboratoryjne: praca przy komputerze w srodowisku R, analiza rzeczywistych

danych finansowych, metoda projektu.

4. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie




Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w, ¢w, ...)
EK_Koa obserwacja w trakcie zaje¢, dyskusja podczas prezentacji | w, lab
projektow
EK_Uo1 projekt, prezentacja projektu lab
EK_Wo1 obserwacja w trakcie zajec, projekt, test w, lab

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Zaliczenie wyktadu odbywa sie na podstawie testu. Warunkiem uzyskania zaliczenia wyktadu
jest zdobycie co najmniej 50% punktow z testu.

Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych na podstawie projektu i aktywnosci na zajeciach.

Warunkiem uzyskania zaliczenia ¢wiczen jest zdobycie co najmniej 50% punktdow z projektu.
Ocena koncowa jest wowczas ustalana wedtug skali:

- ponizej 50% pkt. — brak zaliczenia,

- [50 — 60%) pkt. — dostateczny,

- [60 —70%) pkt. — plus dostateczny,

- [70 — 80%) pkt. — dobry,

- [8o — 90%) pkt. — plus dobry,

- [9o—100%] pkt. — bardzo dobry.
Aktywnos¢ na ¢wiczen laboratoryjnych moze podniesé ocene co najwyzej o pot stopnia.
Ocena koncowa z przedmiotu jest rowna ocenie z ¢wiczen laboratoryjnych, pod warunkiem
uzyskania zaliczenia wykfadu.

5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

L Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci L .
aktywnosci
Godziny z harmonogramu studiow 30
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego 5
(udziat w konsultacjach, tescie)
Godziny niekontaktowe — praca wtasna 40
studenta
(przygotowanie do zajec i testu, realizacja
projektu)
SUMA GODZIN 75
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 3
* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy
studenta.

6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy Nie dotyczy
zasady i formy odbywania Nie dotyczy
praktyk
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Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznionej




