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1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE/MODULE

Nazwa przedmiotu

Rachunek prawdopodobieristwa

Kod przedmiotu*

Efozv\\llvaacljze;cne?ﬁlélrunek Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
Nazwa jednostki Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
realizujgcej przedmiot Instytut Matematyki

Kierunek studiow Matematyka

Poziom ksztatcenia studia | stopnia

Profil Ogdlnoakademicki

Forma studiow Stacjonarne

Rok i semestr studiow rok Il, semestr Ill

Rodzaj przedmiotu kierunkowy

Jezyk wyktadowy Jezyk polski

Koordynator dr hab. Rostyslav Hryniv, prof. UR

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej/ osob
prowadzacych

dr hab. Rostyslav Hryniv, prof. UR,
dr Jacek Kucab

* - zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zaje¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr . Inne Liczba pkt
- Wykt. | Cw. | Konw. | Lab. | Sem. | ZP | Prakt. (jakie?) ECTS
3 30 30 6

1.2. Sposob realizacji zajec
X zajecia w formie tradycyjnej

[X] zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu /modutu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie

bez oceny)
Wyktad-egzamin, Cwiczenia - zaliczenie na ocene

2.WYMAGANIA WSTEPNE

Przygotowanie z zakresu matematyki szkolnej, analiza matematycznall




3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu/modutu

C1 Zapoznanie studentow z podstawowymi metodami rachunku prawdopodobienstwa

C2 Cwiczenie dostrzegania w otaczajgcej rzeczywistosci zjawisk i proceséw o
charakterze losowym i opisywanie ich w terminach rachunku prawdopodobienstwa

C3 Rozwijanie umiejetnosci rachunkowych i interpretacyjnych

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Symbol
efektu

Metody oceny efektow uczenia sie
(np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin

pisemny, projekt, sprawozdanie, obserwacja

w trakcie zajec)

Forma zajec¢ dydaktycznych
(w, ¢w, ...)

EK o1

student zna i rozumie rézne definicje
prawdopodobienstwa

K_Wo1,K_Wo3

EK o2

student zna i rozumie dyskretne i ciggte
rozktady prawdopodobienstwa

K_Wo1,K_Wo3

EK_o03

student zna i rozumie prawa wielkich liczb i
centralne twierdzenie graniczne.

K_Wo2,K_Wo4

EK_o4

student potrafi zastosowac schematy
kombinatoryczne w zadaniach.

K_Uo1,K_Uo2,K_Ua2

EK_os

student potrafi rozwigzac zadania z
klasycznego prawdopodobienstwa.

K_Uo1,K_Uo2,K_Ua2

EK_o6

student potrafi wyznaczy¢ momenty
rozktadow dyskretnych i ciagtych
jednowymiarowych i dwuwymiarowych.

K_Uo1,K_Uo2,K_Ua2

EK_o7

student jest gotdw do uznania ograniczenia
wiasnej wiedzy, rozumie potrzebe dalszego
ksztatcenia oraz potrzebe stosowania
zdobytej wiedzy w praktyce, korzystajac z
opinii ekspertow, okresla priorytety stuzace
rozwigzaniu zadania

K_Ko1,K_Ko2,K_Ko3




3.3 Tresci programowe (wypetnia koordynator)
A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

1. Wprowadzenie: doswiadczenie losowe, zdarzenia elementarne i losowe.
Prawdopodobienstwo w ujeciu klasycznym i geometrycznym.

2. Elementy kombinatoryki: permutacje, wariacje z powtorzeniami i bez powtdrzen,
kombinacje; schematy losowania ze zwracaniem i bez zwracania.

3. Aksjomaty Kotmogorowa, przestrzen probabilistyczna (definicja). Zdarzenia a zbiory:
dziatania na zdarzeniach, prawa de Morgana.

4. Wiasnosci prawdopodobienstwa, wzor wigczen i wytgczen. Modele z nieskoriczong liczbg
wynikow (np. gra do pierwszego sukcesu).

5. Prawdopodobienstwo warunkowe, wzor faricuchowy (reguta mnozenia), wzor na
prawdopodobienstwo catkowite, wzér Bayesa.

6. Niezaleznosc zdarzen (paramiitaczna); przyktady zastosowan warunkowania.
Zmienna losowa i jej rozktad; dystrybuanta i jej wtasnosci. Zmienne losowe dyskretne,
funkcja prawdopodobienstwa.

8. Schemat Bernoulliego. Wybrane rozktady dyskretne: dwumianowy, geometryczny,
hipergeometryczny, Poissona; twierdzenie Poissona.

9. Zmienne losowe ciagte, gestos¢. Rozktady jednostajny, wykfadniczy (wtasnos¢ braku
pamieci) i normalny.

10. Rozkfad funkcji zmiennej losowej. Wartosc oczekiwana zmiennej losowej dyskretnej i
ciggtej oraz jej wtasnosci.

11. Wariancja i odchylenie standardowe, momenty zwykte i centralne, kwantyle; momenty
poznanych rozktadow. Nierownosci Markowa i Czebyszewa.

12. Wektory losowe dwuwymiarowe: rozktad faczny, dystrybuanta, rozktady brzegowe i
warunkowe; niezaleznos¢ zmiennych losowych.

13. Kowariancja i wspotczynnik korelacji, wariancja sumy zmiennych losowych. Prawo
wielkich liczb (Bernoulliego, Czebyszewa).

14. Centralne twierdzenie graniczne (Lindeberga-Lévy'ego), integralne twierdzenie de
Moivre'a—Laplace'a; przyblizanie rozktaddw.

15. Rozktady zwigzane z rozktadem normalnym (chi-kwadrat, t-Studenta); zastosowania

rachunku prawdopodobienstwa i wprowadzenie do wnioskowania statystycznego.

B. Problematyka cwiczen audytoryjnych, konwersatoryjnych, laboratoryjnych, zajec
praktycznych

Tresci merytoryczne

1. Opis przestrzeni zdarzen elementarnych; obliczanie prawdopodobienstw klasycznych i
geometrycznych w prostych modelach.

2. Rozwigzywanie zadan kombinatorycznych i obliczanie prawdopodobienstw klasycznych
z wykorzystaniem schematow losowania.

3. Dziatania na zdarzeniach, zapis zdarzen w jezyku teorii zbioréw, stosowanie praw de

Morgana.




4. Stosowanie wtasnosci prawdopodobienstwa i wzoru wiaczen i wytgczen; obliczanie
prawdopodobienstw w modelach z nieskoriczong liczbg wynikow (z wykorzystaniem
szeregow).

5. Stosowanie wzoru na prawdopodobienstwo warunkowe, reguty mnozenia, wzoru na
prawdopodobienstwo catkowite i wzoru Bayesa.

6. Badanie niezaleznosci zdarzen; rozwigzywanie zadan metoda warunkowania.

7. Kolokwium 1 (tematy 1-6).

8. Zadania ze schematem Bernoulliego. Wyznaczanie funkcji prawdopodobienstwa i
dystrybuanty zmiennych losowych dyskretnych; zadania z rozktadami dwumianowym,
geometrycznym, hipergeometrycznym i Poissona.

9. Przyblizanie rozktadu dwumianowego rozktadem Poissona. Wyznaczanie gestosci i
dystrybuanty zmiennych losowych ciagtych.

10. Obliczanie prawdopodobienstw dla rozktadéw jednostajnego, wyktadniczego i
normalnego (z wykorzystaniem tablic); wyznaczanie rozktadu funkcji zmiennej losowe;j.

11. Wyznaczanie wartosci oczekiwanej, wariancji, momentow i kwantyli; stosowanie
nierownosci Czebyszewa.

12. Wyznaczanie rozktadow brzegowych i warunkowych pary zmiennych losowych; badanie
niezaleznosci zmiennych losowych.

13. Obliczanie kowariancji i wspotczynnika korelacji; stosowanie prawa wielkich liczb.

14. Kolokwium 2 (tematy 8-13).

15. Zastosowania centralnego twierdzenia granicznego i twierdzenia de Moivre'a—Laplace'a;

kolokwium poprawkowe.

3.4 Metody dydaktyczne
Cwiczenia audytoryjne: Rozwigzywanie zadan, dyskusja, praca w grupach

Wyktady: wyktad problemowy/wyktad z prezentacja multimedialng/ metody ksztatcenia na
odlegtos¢

4. METODY IKRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie .
(np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin Forma zajec
Symbol efektu T ) ' o : dydaktycznych
pisemny, projekt, sprawozdanie, obserwacja w W, ew, )
trakcie zajec) L
EK_o1 egzamin wyktad
EK_o2 egzamin wyktad
EK_o3 egzamin wyktad
EK_o4 egzamin, kolokwium wyktad, ¢wiczenia




EK_og egzamin, kolokwium wyktad, ¢wiczenia

EK_o06 egzamin, kolokwium wyktad, ¢wiczenia

EK_o7 obserwacja w trakcie zajec wyktad, ¢wiczenia

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Zaliczenie ¢wiczen na podstawie kolokwiow i aktywnosci na zajeciach.

Warunkiem uzyskania zaliczenia ¢wiczen jest zdobycie co najmniej 50% punktow z kazdego
kolokwium. Ocena koricowa jest wowczas ustalana wedtug skali:

- ponizej 50% pkt. — brak zaliczenia,

- [50 — 60%) pkt. — dostateczny,

- [60 —70%) pkt. — plus dostateczny,

- [70 — 80%) pkt. — dobry,

- [8o — 90%) pkt. — plus dobry,

- [9o—100%] pkt. — bardzo dobry.

Aktywnos¢ na ¢wiczeniach moze podnies¢ ocene co najwyzej o pot stopnia.

Egzamin: Warunkiem zdania egzaminu jest uzyskanie z niego co najmniej 50% punktow.
Ocena koncowa jest wowczas ustalana wedtug skali:

- ponizej 50% pkt. — niedostateczny,

- [50 — 60%) pkt. — dostateczny,

- [60 —70%) pkt. — plus dostateczny,

- [70 — 80%) pkt. — dobry,

- [8o — 90%) pkt. — plus dobry,

- [90 — 100%)] pkt. — bardzo dobry.

5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH EFEKTOW
W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

, . Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci

aktywnosci
Godziny z harmonogramu studiow 60
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego 5
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny niekontaktowe — praca wtasna 85
studenta

(przygotowanie do zaje¢, egzaminu, napisanie
referatu itp.)

SUMA GODZIN 150

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 6

* Nalezy uwzgledni¢, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego nakfadu pracy
studenta.



6. PRAKTYKIZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU/MODUtU

wymiar godzinowy nie dotyczy

zasady i formy odbywania praktyk nie dotyczy

7. LITERATURA

Literatura podstawowa:

1. W. Feller, Wstep do rachunku prawdopodobienstwa, T.1, PWN, Warszawa 2006.

2. J. Jakubowski, R. Sztencel: Wstep do teorii prawdopodobienstwa, wyd. 4, Script,
Warszawa 2010.

3. M. Majsnerowska: Elementarny wyktad z rachunku prawdopodobienstwa z zadaniami,
Wyd. Uniw. Wroctawskiego, 2005.

4. W. Krysicki, J. Bartos, W. Dyczka, K. Krélikowska, M. Wasilewski, Rachunek
prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna w zadaniach, cz. 1, PWN, Warszawa
2012.

5. M. Krzysko, Wyktady z teorii prawdopodobienstwa, WNT, Warszawa 2000.
6. A. Plucinska, E. Plucinski, Probabilistyka, WNT, Warszawa 2006.

Literatura uzupetniajaca:

1. L. Kubik, Rachunek prawdopodobieristwa. Podrecznik dla nauczycielskich studiow
matematycznych, PWN, Warszawa 1981.

2. P.Pusz, L. Zareba, Wprowadzenie do rachunku prawdopodobienstwa, Wydawnictwo
Oswiatowe Fosze, Rzeszow 2010.

3. C. M. Grinstead, J. L. Snell, Introduction to Probability, American Mathematical Society,
Providence 1997 (dostep otwarty).

Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznionej



