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1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

Analiza matematyczna 2

Kod przedmiotu*

Nazwa jednostki . .
prowadqucej kierunek Kolegium Nauk Przyrodniczych
Nazwa jednostki Kolegium Nauk Przyrodniczych

realizujacej przedmiot

Instytut Matematyki

Kierunek studiow

Matematyka

Poziom studiow

studia | stopnia

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Rok i semestr/y studiow | rok Il, semestr 3i 4

Rodzaj przedmiotu kierunkowy

Jezyk wyktadowy polski

Koordynator dr hab. Jacek Dziok, prof. UR

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej/ osob
prowadzacych

dr hab. Jacek Dziok, prof. UR,
dr Swiettana Minczewa-Kaminska

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zaje¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr . Inne Liczba pkt.
- Wykt. | Cw. | Konw. | Lab. | Sem. | ZP | Prakt. (jakie?) ECTS
3 30 45 7
4 30 30 6

1.2. Sposab realizacji zajec
X zajecia w formie tradycyjnej
O zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez oceny)
Wyktad: 3 sem. - zaliczenie bez oceny, 4 sem. egzamin,
Cwiczenia: 3i 4 sem. - zaliczenie na ocene.

2.WYMAGANIA WSTEPNE

Znajomos¢ rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej zmiennej




3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

przekazanie wiedzy z zakresu teorii granic i rachunku rézniczkowego i catkowego
C1 funkcji wielu zmiennych, ze szczegdlnym uwzglednieniem pojec i twierdzen
dotyczacych funkcji dwdch i trzech zmiennych,

C2

zapoznanie studentdw z podstawowymi zastosowaniami rachunku rézniczkowego
i catkowego funkcji wielu zmiennych.

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

EK (efekt
uczenia sie)

Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla
przedmiotu

Odniesienie do
efektow
kierunkowych

EK_o1

student zna i rozumie podstawowe pojecia

i twierdzenia z zakresu rachunku rézniczkowego
i catkowego funkcji wielu zmiennych, techniki
dowodowe i przyktady

K_Wo1,K_Wo3

EK o2

student zna i rozumie podstawowe réznice pomiedzy
rachunkiem rézniczkowym i catkowym funkcji jedne;
i wielu zmiennych

K_Wog4,K_Wo2

EK_o3

student potrafi poprawnie formutowac definicje

i twierdzenia z zakresu rachunku rézniczkowego

i catkowego funkcji wielu zmiennych i wykorzystywac
je do badania wiasnosci funkcji wielu zmiennych,
wyznaczania ekstremow i obliczania przyblizonych
wartosci funkcji,

K_Uoz, K_Uo2,
K_Uosg

EK_o4

student potrafi stosowac rachunek catkowy funkgji
wielu zmiennych w zagadnieniach geometrycznych
i fizycznych: do obliczania pola powierzchni figury

i ptata powierzchniowego, objetosci bryt, masy
krzywej, masy ptata powierzchniowego, itp.

K_Uo6

EK_osg

student jest gotow do poszerzania swojej wiedzy
i doskonalenia kompetencji w zakresie rachunku
rozniczkowego i jego zastosowan

K_Koz, K_Ko2,
K_Ko3

3.3 Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

Semestr 3.

Granica i ciggtosc funkcji wielu zmiennych. Pochodne kierunkowe i czastkowe funkcji wielu
zmiennych. Pochodna i rézniczkowalnos¢ funkcji wielu zmiennych, hiperptaszczyzna styczna.
Pochodne czastkowe, pochodne i rézniczki wyzszych rzedow, wzor Taylora. Ekstrema
globalne, lokalne i warunkowe funkcji wielu zmiennych. Rachunek rézniczkowy odwzorowan.
Pochodna ztozenia odwzorowan. Pochodna skalarna i twierdzenie o lokalnym
dyfeomorfizmie.
Funkcje uwiktane jedneji wielu zmiennych. Twierdzenie o funkcji uwiktanej. Ekstrema lokalne
i globalne funkcji uwiktanych. Hiperptaszczyzna styczna do wykresu funkcji uwiktanych.




Semestr 4.

Catki wielokrotne. Definicja i podstawowe wiasnosci catek wielokrotnych. Interpretacja
geometryczna i fizyczna. Zamiana catki wielokrotnej na catki iterowane. Twierdzenie

0 zamianie zmiennych. Zastosowania catek wielokrotnych.

Catki krzywoliniowe i powierzchniowe. Definicje i podstawowe wiasnosci. Twierdzenia

o zamianie catki krzywoliniowej na catke oznaczong i catki powierzchniowej na catke
podwdjna. Zwigzek pomiedzy catka zorientowang i niezorientowanga. Niezaleznos¢ catki
krzywoliniowej od drogi catkowania. Twierdzenie Greena, twierdzenie Ostrogradskiego-
Gaussa, twierdzenie Stokesa. Zastosowania catek krzywoliniowych i powierzchniowych.

B. Problematyka ¢wiczen audytoryjnych

Tresci merytoryczne

Semestr 3.

Granica i ciaggtosc funkcji wielu zmiennych. Pochodne kierunkowe i czgstkowe funkcji wielu
zmiennych. Pochodna i rézniczkowalnos¢ funkcji wielu zmiennych, hiperptaszczyzna styczna.
Pochodne czastkowe, pochodne i rézniczki wyzszych rzedow, wzor Taylora. Ekstrema
globalne, lokalne i warunkowe funkcji wielu zmiennych. Rachunek rézniczkowy odwzorowan.
Pochodna ztozenia odwzorowan. Pochodna skalarna i twierdzenie o lokalnym
dyfeomorfizmie.

Funkcje uwikfane jedneji wielu zmiennych. Twierdzenie o funkcji uwiktanej. Ekstrema lokalne
i globalne funkcji uwiktanych. Hiperptaszczyzna styczna do wykresu funkcji uwiktanych.

Semestr 4.

Catki wielokrotne. Definicja i podstawowe wtasnosci catek wielokrotnych. Interpretacja
geometryczna i fizyczna. Zamiana catki wielokrotnej na catki iterowane. Twierdzenie
o zamianie zmiennych. Zastosowania catek wielokrotnych.

Catki krzywoliniowe i powierzchniowe. Definicje i podstawowe wiasnosci. Twierdzenia
o zamianie catki krzywoliniowej na catke oznaczong i catki powierzchniowej na catke
podwdjna. Zwigzek pomiedzy catka zorientowana i niezorientowang. Niezaleznos¢ catki
krzywoliniowej od drogi catkowania. Twierdzenie Greena, twierdzenie Ostrogradskiego-
Gaussa, twierdzenie Stokesa. Zastosowania catek krzywoliniowych i powierzchniowych.

3.4 Metody dydaktyczne

Wyktad — metoda tradycyjna,
Cwiczenia — metodg tradycyjng; rozwigzywanie zadan, praca w grupach.

4. METODY | KRYTERIA OCENY
4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w, ¢w, ...)
EK o1 egzamin, sp.ra)/vd2|any wiedzy i obserwacja wyklad
w trakcie zajec
EK o kolokwia, egzamin, sprawdziany wiedzy wyktad, ¢wiczenia
B i obserwacja w trakcie zajec audytoryjne




EK o3 sprawdziany wiedzy, kolokwia, egzamin, wyktad, ¢wiczenia
B obserwacja w trakcie zajec audytoryjne

EK o4, sprawdziany wiedzy, kolokwia, egzamin, wyktad, ¢wiczenia
B obserwacja w trakcie zajec audytoryjne

EK_os obserwacja w trakcie zajec wykfad, cwiczenia
audytoryjne

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Zaliczenie ¢wiczen (w kazdym semestrze) odbywa sie na podstawie kolokwiow i aktywnosci

na zajeciach. Warunkiem uzyskania zaliczenia ¢wiczen jest zdobycie co najmniej 50%
punktow z kazdego kolokwium. Ocena koricowa jest wowczas ustalana wedtug skali:

Aktywnos¢ na ¢wiczeniach moze podnies¢ ocene co najwyzej o pot stopnia.

Zaliczenie wyktadu (w kazdym semestrze) odbywa sie na podstawie sprawdzianow

ponizej 50% pkt. — brak zaliczenia,
[50 — 60%) pkt. — dostateczny,

[60 —70%) pkt. — plus dostateczny,
[70 — 80%) pkt. —dobry,

[80 — 90%) pkt. — plus dobry,
[90—100%] pkt. — bardzo dobry.

opanowania materiatu wyktadowego. Warunkiem uzyskania zaliczenia wyktadu jest zdobycie
co najmniej 50% punktow z pisanych sprawdzianow.

Egzamin. Studenci zdaja egzamin po 4 semestrze. Warunkiem przystapienia do egzaminu jest
uzyskanie zaliczenia z wyktadu i ¢wiczen. Egzamin jest w formie pisemneji obejmuje czesc
zadaniow3 i czes¢ teoretyczng. Warunkiem zdania egzaminu jest uzyskanie z niego co
najmniej 50% punktéw. Ocena koncowa jest wowczas ustalana wedtug skali:

Student, ktory nie zda egzaminu ma prawo do egzaminu poprawkowego pisanego na
zasadach egzaminu w sesji podstawowe;.

ponizej 50% pkt. — brak zaliczenia,
[50 — 60%) pkt. — dostateczny,

[60 —70%) pkt. — plus dostateczny,
[70 — 80%) pkt. —dobry,

[80 — 90%) pkt. — plus dobry,
[90—100%] pkt. — bardzo dobry.

. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

- Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci .
aktywnosci

Godziny kontaktowe wynikajace 135
z harmonogramu studiow
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego 20
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny niekontaktowe — praca wtasna 170
studenta




(przygotowanie do zaje¢, egzaminu, napisanie
referatu itp.)

SUMA GODZIN 325
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 13
* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy
studenta.

6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy Nie dotyczy
zasady i formy odbywania Nie dotyczy
praktyk
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Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznionej



