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(skrajne daty)
Rok akademicki 2024/2025

1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

Teoria grafow

Kod przedmiotu*

Nazwa jednostki . .
prowadqucej kierunek Kolegium Nauk Przyrodniczych
Nazwa jednostki Kolegium Nauk Przyrodniczych

realizujacej przedmiot

Instytut Matematyki

Kierunek studiow

Matematyka

Poziom studiow

studia | stopnia

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Rok i semestr studiow

rok Ill, semestr g

Rodzaj przedmiotu

specjalnosciowy

Jezyk wyktadowy

jezyk polski

Koordynator

dr Piotr Pusz

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej / 0osob
prowadzacych

* - zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zaje¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr . Inne Liczba pkt
) Wykt. | Cw. | Konw. | Lab. | Sem. | ZP Prakt. (jakie?) ECTS
5 15 30 3

1.2. Sposab realizacji zajec
X zajecia w formie tradycyjnej
X zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez oceny)
Cwiczenia - zaliczenie na ocene

Wyktad - zaliczenie

2.WYMAGANIA WSTEPNE

Logika i teoria mnogosci. Algebra liniowa z geometrig analityczng. Rachunek rézniczkowy i
catkowy.




. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

C1 Zapoznanie studentow z podstawowymi pojeciami i twierdzeniami teorii grafow,

pojeciami sieci i przeptywu w sieciach.

C2 Zapoznanie z szerokimi zastosowaniami graféw w rozwigzywaniu praktycznych

zagadnien dnia codziennego.

a3 Zapoznanie studentow z przyktadami modelowania matematycznego

wykorzystujacego teorie grafow.

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Odniesienie do

ulczi(e(nei];eskit) Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu efektow
@ kierunkowych
Student zna i rozumie podstawowe pojecia i twierdzenia K Wo1 K Wo2
EK_o1 teorii graféw. K_Wo7l -
Student zna i rozumie pojecia drogi, cyklu, grafu
EK o2 eulerowskiego i hamiltonowskiego oraz podstawowe K_Wo1, K_Wo2,
- twierdzenia dotyczace tych zagadnien. K_Wo7
Student zna i rozumie przyktady modelowania K Woi K Wo2
EK_o3 matematycznego wykorzystujacego teorie grafow. K_Wo7l B '
Student potrafi zastosowac teorie graféw do
rozwigzywania zagadnien wyznaczania najkrétszej drogi | K_Uo1, K_Uo2,
EK_o4 y - K_U16
w réznych sytuacjach. _U1
Student potrafi zbudowac model sieciowy K Uoi K Uoa
EK_og przedsiewziecia i wyznaczy¢ sciezke krytyczna. K_U1GI -
Student potrafi wykorzysta¢ odpowiednie narzedzia i
metody teorii graféw do rozwigzywaniu prostych K_Uoz, K_Uo2,
EK_o6 AR _ K U
problemdw zycia codziennego. _U16
Student potrafi samodzielnie opracowac i przetestowac K Uo1 K Uoa
EK_o7 prosty model matematyczny w jezyku graféw. K_U16l -
Student jest gotéw do uznana ograniczen wiasnej wiedzy,
rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia oraz potrzebe K_Ko3, K_Kos
EK o8 stosowania zdobytej wiedzy w praktyce, korzystajac z

opinii ekspertow okresla priorytety stuzace rozwigzaniu
zadania




3.3 Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

Podstawowe definicje teorii grafow (graf skierowany, nieskierowany, podgraf, izomorfizm
grafow, graf krawedziowy, macierz sgsiedztwa, incydenc;ji).

Drogi i cykle, grafy eulerowskie i hamiltonowskie. Problem chinskiego listonosza, problem
komiwojazera. Wybrane algorytmy przeszukiwania graféw, wyznaczania najkrdtszych sciezek
w grafie, wyznaczania cyklu Eulera.

Grafy planarne, Liczba chromatyczna grafu. Twierdzenie Brooksa. Kolorowanie grafow.

Skojarzenia w grafie, twierdzenie Halla, teoria transwersali, rozne rodzaje spojnosci grafu,
twierdzenie Mengera.

Sie¢ czynnosci w planowaniu przedsiewzie¢. Metoda sciezki krytycznej. Metoda PERT.
Przeptywy w sieciach.

B. Problematyka ¢wiczen audytoryjnych

Tresci merytoryczne

Podstawowe definicje teorii grafow (graf skierowany, nieskierowany, podgraf, izomorfizm
grafow, graf krawedziowy, macierz sgsiedztwa, incydencji).

Drogi i cykle, grafy eulerowskie i hamiltonowskie. Problem chinskiego listonosza, problem
komiwojazera. Wybrane algorytmy przeszukiwania graféw, wyznaczania najkrétszych sciezek
w grafie, wyznaczania cyklu Eulera.

Grafy planarne, Liczba chromatyczna grafu. Twierdzenie Brooksa. Kolorowanie grafow.

Skojarzenia w grafie, twierdzenie Halla, teoria transwersali, rozne rodzaje spojnosci grafu,
twierdzenie Mengera.

Sie¢ czynnosci w planowaniu przedsiewziec¢. Metoda sciezki krytycznej. Metoda PERT.
Przeptywy w sieciach.

3.4 Metody dydaktyczne

Cwiczenia audytoryjne - analiza tekstow z dyskusjg, rozwigzywanie zadan, projekt praktyczny,
praca w grupach.

Wyktad problemowy/wyktad z prezentacja multimedialna.



4. METODY I KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w, ¢w, ...)
EK_o1 kolokwium wyktad, ¢wiczenia
EK o2 kolokwium wyktad, ¢wiczenia
EK_o3 kolokwium wyktad, ¢wiczenia
EK_o4 kolokwium wyktad, ¢wiczenia
EK_og kolokwium wyktad, ¢wiczenia
EK_o6 kolokwium wyktfad, ¢wiczenia
EK_o7 kolokwium wyktad, ¢wiczenia
EK_o8 obserwacja w trakcie zajec wyktad, ¢wiczenia

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

zajeciach.

90 —100% - bardzo dobry (5.0)

Weryfikacja osigganych efektow uczenia sie kontrolowana jest na biezgco w trakcie realizacji
zajec. Ocena uzyskana z zaliczenia przedmiotu pozwoli ocenic stopien osiggnietych efektow.

Warunkiem zaliczenia wyktadu jest pozytywne zaliczenie testu sprawdzajgcego.

Zaliczenie z ¢wiczen odbywa sie na podstawie sprawdzianu pisemnego oraz aktywnosci na

Kryteria oceny: (udziat procentowy z opanowaniu wiedzy — ocena) 50 — 59% - dostateczny
(3.0), 60— 69% - plus dostateczny (3.5), 70 — 79% - dobry (4.0), 80 —89% - plus dobry (4.5),

5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH

EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

aktywnosci
Godziny kontaktowe wynikajace 45
z harmonogramu studiow
Inne z udziatem nauczyciela 5
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny niekontaktowe — praca wtasna 35
studenta
(przygotowanie do zaje¢, egzaminu, napisanie
referatu itp.)
SUMA GODZIN 85
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 3

* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy

studenta.




6. PRAKTYKIZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy nie dotyczy
zasady i formy odbywania nie dotyczy
praktyk
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Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznionej



