SYLABUS

DOTYCZY CYKLU KSZTALCENIA 2022-2025
Rok akademicki 2024/2025

1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

Wstep do logiki i teorii mnogosci

Kod przedmiotu*

Nazwa jednostki . .
prowadqucej kierunek Kolegium Nauk Przyrodniczych
Nazwa jednostki Kolegium Nauk Przyrodniczych

realizujgcej przedmiot

Instytut Matematyki

Kierunek studiow

Matematyka

Poziom ksztatcenia

studia | stopnia

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Rok i semestr studiow rok |, semestr 1

Rodzaj przedmiotu kierunkowy

Jezyk wyktadowy jezyk polski

Koordynator prof. dr hab Mykhaylo Zarichnyy

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej / 0sob
prowadzacych

dr hab. Jacek Chudziak, prof. UR; dr Edyta Trybucka

* - zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zajec¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr . Inne Liczba pkt
) Wykt. | Cw. | Konw. | Lab. | Sem. ZP Prakt. (jakie?) ECTS
1 30 30 6

1.2. Sposab realizacji zajec

X zajecia w formie tradycyjnej
X zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez oceny)
Wyktad- egzamin, Cwiczenia - zaliczenie na ocene

2.WYMAGANIA WSTEPNE

Znajomos¢ matematyki na poziomie matury podstawowej.




3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

i kwantyfikatorow.

C1 Zapoznanie studentow z podstawowymi pojeciami logiki matematycznej i teorii
MNOgosCi.
C2 Wyksztatcenie umiejetnosci postugiwania sie rachunkiem zdan, zbioréw

C3 Wyksztatcenie umiejetnosci postugiwania sie rachunkami relacyjnymi (funkcje, relacje
rownowaznosci i relacje porzadku).

3.2 EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

EK (efekt Odniesienie do
. Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu efektow
uczenia sie) ,
kierunkowych
EK_o1 Student zna i rozumie podstawowe pojecia z zakresu K_Wo1, K_Wo3
rachunku zdan, rachunku kwantyfikatoréw i teorii
MNogosci.
EK_o2 Student zna i rozumie podstawowe wiasnosci relacjioraz | K_Wo1, K_Wo4
podstawowe wiasnosci funkcji
EK_o3 Student zna i rozumie twierdzenia z zakresu logiki i teorii K_Wo2, K_Woy4
mnogosci oraz techniki ich dowodzenia, dostrzega istote
zatozen w dowodach tych twierdzen
EK_o4 Student potrafi stosowac prawa rachunku zdan K_Uo2, K_Uo3
i kwantyfikatoréw do dowodzenia wtasnosci dziatan oraz
dziatan uogdlnionych
EK_os Student potrafi postugiwac sie jezykiem teorii mnogosci, | K_Uo1, K_Uo3
interpretujac zagadnienia z roznych obszaréw
matematyki.
EK_o06 Student potrafi stosowac zasade indukcji matematycznej | K_Uo2, K_Uo3
EK_o7 Student potrafi sprawdzic¢ wtasnosci danych relacji, K_Uoz, K_Uo3
tworzyc nowe obiekty metoda konstruowania przestrzeni
ilorazowych lub iloczynéw kartezjanskich oraz wyznaczad
obrazy i przeciwobrazy zbiordw przez funkcje
EK_o8 Student potrafi analizowac zwigzki miedzy réznymi K_Uo2, K_Uo3
rodzajami porzadkow w zbiorach
EK_og Student jest gotdw do krytycznej oceny przyswojonych K_Ko1
tresci z zakresu logiki i teorii mnogosci oraz do uznania




koniecznosci doskonalenia wtasnych kompetencji w tym
zakresie

EK_10 Student jest gotdw do prezentowania krytycznej postawy | K_Ko2
do odbieranych tresci pod katem ich logicznego
uzasadnienia

K_Ko
EK_11 Student jest gotdw do zadawania pytan stuzacych -9
rozumieniu badanego problemu w zakresie stosowania
rachunku zdan i kwantyfikatorow, rachunku relacyjnego
w rozwigzywaniu teoretycznych i praktycznych zagadnien
z matematyki

3.3 Tresci programowe

A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

Rachunek zdan. Funktory zdaniotworcze. Tautologie rachunku zdan. Reguty wnioskowania.
Przyktady zastosowania tautologii i requt wnioskowania w dowodach twierdzen.

Rachunek funkcyjny. Pojecie funkcji zdaniowej. Kwantyfikatory. Tautologie rachunku
kwantyfikatordw i requty wnioskowania, przyktady zastosowan.

Algebra zbioréw. Pojecia pierwotne. Zbidr pusty, zbiory skonczone. Inkluzja zbiorow.
Dziatania mnogosciowe na zbiorach: suma, iloczyn, réznica. Przestrzen i dopetnienie zbioru w
przestrzeni. Okreslanie zbioréw poprzez funkcje zdaniowe.

Rodziny indeksowane zbiorow. Okreslenie rodziny indeksowanej zbioréw, przyktady. Suma,
iloczyn rodziny indeksowanej, podstawowe wtasnosci tych dziatan.

Relacje. Para uporzadkowana. lloczyn kartezjanski zbiorow. Relacje dwuargumentowe,
wieloargumentowe. Dziedzina, przeciwdziedzina relacji. Suma, iloczyn, ztozenie relacji.
Relacja odwrotna do danej. Wtasnosci relacji: zwrotnosc¢, symetrycznosc,
przeciwsymetrycznosc¢, antysymetrycznosé, przechodnios¢, spdjnosc.

Funkcje. Funkcja jako relacja jednoznaczna. Funkcje réznowartosciowe — injekcje, surjekcje,
bijekcje. Funkcja odwrotna do danej. Sktadanie funkcji. Obraz, przeciwobraz zbioru przez
funkcje.

Relacje rownowaznosciowe. Definicja relacji rownowaznosciowej. Klasa abstrakcji, zasada
abstrakcji, podziat zbioru na klasy abstrakgji.

Zbiory uporzadkowane. Relacje porzadkujace. Zbiory uporzgdkowane. Elementy wyréznione
(najwiekszy, najmniejszy, maksymalny, minimalny itp.). Zbiory liniowo uporzadkowane.

Teoria mocy. Rownolicznosc zbiorow. Liczby kardynalne. Zbiory przeliczalne i podstawowe
twierdzenia o zbiorach przeliczalnych. Zbiory nieprzeliczalne. Zbiory mocy continuum.




B. Problematyka ¢wiczen audytoryjnych

Tresci merytoryczne

Rachunek zdan. Funktory zdaniotworcze. Tautologie rachunku zdan. Reguty wnioskowania.
Przyktady zastosowania tautologii i requt wnioskowania w dowodach twierdzen.

Rachunek funkcyjny. Pojecie funkcji zdaniowej. Kwantyfikatory. Tautologie rachunku
kwantyfikatoréw i requty wnioskowania, przyktady zastosowan.

Algebra zbioréw. Pojecia pierwotne. Zbidr pusty, zbiory skonczone. Inkluzja zbiorow.
Dziatania mnogosciowe na zbiorach: suma, iloczyn, réznica. Przestrzen i dopetnienie zbioru
w przestrzeni. Okreslanie zbiorow poprzez funkcje zdaniowe.

Rodziny indeksowane zbiorow. Okreslenie rodziny indeksowanej zbioréw, przyktady. Suma,
iloczyn rodziny indeksowanej, podstawowe wtasnosci tych dziatan.

Relacje. Para uporzadkowana. lloczyn kartezjanski zbioréw. Relacje dwuargumentowe,
wieloargumentowe. Dziedzina, przeciwdziedzina relacji. Suma, iloczyn, ztozenie relacji.
Relacja odwrotna do danej. Wtasnosci relacji: zwrotnos¢, symetrycznosg,
przeciwsymetrycznos¢, antysymetrycznos¢, przechodnios¢, spojnosé.

Funkcje. Funkcja jako relacja jednoznaczna. Funkcje réznowartosciowe — injekcje, surjekcje,
bijekcje. Funkcja odwrotna do danej. Sktadanie funkcji. Obraz, przeciwobraz zbioru przez
funkcje.

Relacje rownowaznosciowe. Definicja relacji rownowaznosciowej. Klasa abstrakcji, zasada
abstrakcji, podziat zbioru na klasy abstrakcji.

Zbiory uporzadkowane. Relacje porzadkujace. Zbiory uporzgdkowane. Elementy wyréznione
(najwiekszy, najmniejszy, maksymalny, minimalny itp.). Zbiory liniowo uporzadkowane.

Teoria mocy. Rownolicznosc zbiordw. Liczby kardynalne. Zbiory przeliczalne i podstawowe
twierdzenia o zbiorach przeliczalnych. Zbiory nieprzeliczalne. Zbiory mocy continuum.

3.4 Metody dydaktyczne

Wyktad: wyktad z prezentacjg multimedialna (istnieje mozliwos¢ przeprowadzenia wyktadu
z wykorzystaniem narzedzia MS Teams);

Cwiczenia: rozwigzywanie zadan, dyskusja.



.METODY | KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w, ¢w, ...)

EK_o1 egzamin, kolokwium, dyskusja wyktad, ¢wiczenia
EK_o2 egzamin, kolokwium, dyskusja wyktad, ¢wiczenia
EK_o3 egzamin, kolokwium, dyskusja wyktad, ¢wiczenia
EK_o4 obserwacja w trakcie zaje¢, kolokwium, dyskusja wyktad, ¢wiczenia
EK_os obserwacja w trakcie zaje¢, kolokwium, dyskusja wyktad, ¢wiczenia
EK_o06 obserwacja w trakcie zaje¢, kolokwium, dyskusja wyktad, ¢wiczenia
EK_o7 obserwacja w trakcie zaje¢, kolokwium, dyskusja wyktad, ¢wiczenia
EK_o08 obserwacja w trakcie zaje¢, kolokwium, dyskusja wyktad, ¢wiczenia
EK_o9 obserwacja w trakcie zajec wyktad, ¢wiczenia
EK_10 obserwacja w trakcie zajec wyktad, ¢wiczenia

wyktad, ¢wiczenia
EK_11 obserwacja w trakcie zajec

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Zaliczenie ¢wiczen na podstawie kolokwidw i aktywnosci na zajeciach. Warunkiem uzyskania
zaliczenia ¢wiczen jest zdobycie co najmniej 50% punktéw z kazdego kolokwium. Ocena
koricowa jest wowczas ustalana wedtug skali:

ponizej 50% pkt. — brak zaliczenia,

[50 — 60%) pkt. — dostateczny,

[60 — 70%) pkt. — plus dostateczny,

[70 — 80%) pkt. —dobry,

[80 — 90%) pkt. — plus dobry,

[90—- 100%] pkt. — bardzo dobry.

Aktywnos¢ na ¢wiczeniach moze podnies¢ ocene co najwyzej o pot stopnia.

Egzamin: Warunkiem zdania egzaminu jest uzyskanie z niego co najmniej 50% punktow.
Ocena koncowa jest wowczas ustalana wedtug skali:

ponizej 50% pkt. — niedostateczny,

50— 60% pkt. — dostateczny,

61 — 70% pkt. — plus dostateczny,




71— 80% pkt. — dobry,
81— 90% pkt. — plus dobry,
91 —100% pkt. — bardzo dobry.

5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

L Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci ..
aktywnosci
Godziny kontaktowe wynikajace 60
z harmonogramu studiow
Inne z udziatem nauczyciela 5
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny niekontaktowe — praca wtasna 85
studenta
(przygotowanie do zaje¢, egzaminu, napisanie
referatu itp.)
SUMA GODZIN 150
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 6
* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy

studenta.

6. PRAKTYKIZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy nie dotyczy
zasady i formy odbywania nie dotyczy
praktyk
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Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznione;j



