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SYLABUS
DOTYCZY CYKLU KSZTALCENIA 2024-2028
(skrajne daty)
Rok akademicki 2026/2027

1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

Termografia

Kod przedmiotu*

Nazwa jednostki
prowadzacej kierunek

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Nazwa jednostki
realizujgcej przedmiot

Instytut Inzynierii materiatowe;

Kierunek studiow

Inzynieria materiatowa

Poziom studiow

studia pierwszego stopnia

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Rok i semestr/y studiow

[l rok, 6 semestr

Rodzaj przedmiotu

specjalnosciowy- Nieinwazyjne metody badania materiatow

Jezyk wyktadowy polski
Koordynator Dr Dariusz Ptoch
Imie i nazwisko osoby

prowadzacej/ 0sob Dr Dariusz Ptoch

prowadzacych

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zaje¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr . Inne Liczba pkt.
Wykt. Cw. | Konw. | Lab. | Sem. ZP Prakt. o
(nr) (jakie?) ECTS
6 1 1 15
5 5 (projekt) 4

1.2. Sposob realizacji zajec
zajecia w formie tradycyjnej
O zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez oceny)

Wyktad- egzamin

Laboratorium — zaliczenie z oceng
Zajecia projektowe- zaliczenie z oceng

2.WYMAGANIA WSTEPNE

Zaliczone przedmioty: fizyka, chemia, materiaty inzynierskie.




3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

1 Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z nowoczesnymi metodami pomiaru
temperatury.

Co Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z termowizyjnymi metodami
badawczymi wykorzystywanymi w przemysle.

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

EK (efekt o N - Odniesienie do
L Tresc efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu efektow
uczenia sie) . .
kierunkowych
EK o1 Student zna i rozumie zagadnienia fizyczne i chemiczne K_Wo2
wykorzystywane w badaniach termowizyjnych.
EK_o2 Student zna metody badawcze wykorzystywane w K_Wog
badaniach termowizyjnych w celu okreslenia wtasciwosci
fizycznych mechanicznych oraz eksploatacyjnych
materiatdw inzynierskich.
Posiada widze dotyczgca zastosowania termowizji
[termografii w badaniach nieniszczacych
EK_o3 Student potrafi przeprowadzac pomiary termowizyjne dla | K_Uosg
roznych materiatdw. Umie zaprojektowac cykl pomiarowy, | K_Uoy
przeprowadzi¢ go oraz zinterpretowac. K_U11
Student umie wyznaczy¢ emisyjnos¢ badanych
materiatow.
Student umie wykorzystac dostepne oprogramowanie do
uzyskania ostatecznych termogramow.
EK_o4 Student jest gotow do podnoszenia swoich kwalifikacji K_Ko1
poprzez wzbogacanie wiedzy z zakresu pomiarow
termowizyjnych i termograficznych.

3.3 Tresci programowe

A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

1.

2.

Podstawy fizyczne termografii. Kwantowa teoria promieniowania. Prawo Plancka.

Prawo Stefana-Boltzmanna. Przewodzenie ciepta i konwekcja.

Wiasciwosci promienne ciat. Objetosciowa teoria promieniowania. Radiacyjna wymiana

ciepta w termowizji. Falowa teoria emisyjnosci.

LW przypadku $ciezki ksztatcenia prowadzacej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzgledni¢ réwniez
efekty uczenia sie ze standardow ksztatcenia przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela.




3. Wtasciwosci transmisyjne atmosfery.

4. Detektory podczerwieni. Podziat detektoréw. Parametry detektorow. Systemy
chtodzenia detektordw.

5. Kamery termowizyjne. Parametry kamer termowizyjnych.

6. Pomiary termowizyjne. Pomiar temperatury za pomocg kamery termowizyjnej. Pomiary
emisyjnosci.

7 Termowizja pasywna i aktywna.

8. Zastosowanie termowizji w przemysle.

B. Problematyka laboratoriéw

Tresci merytoryczne

Pomiar temperatury za pomocg kamery termowizyjnej Flir SC7000.
Techniczne pomiary emisyjnosci.

Pomiary emisyjnosci spektralnej materiatow.

Badania termowizyjne powierzchni z wykorzystaniem aktywnego wzbudzenia.
Badania termowizyjne powierzchni z wykorzystaniem systemu Lock-In.

Ve W e

C. Problematyka zajec projektowych

Tresci merytoryczne

Zaprojektowanie procesu pomiarow termowizyjnych dla materiatdw stosowanych w Inzynierii
materiatowe] — kazdy student proponuje swoj unikalny materiat badawczy.

Opracowanie stanowiska pomiarowego wraz z niezbedng infrastruktura. Przeprowadzenie
pomiaréw. Dokumentacja projektowa

3.4 Metody dydaktyczne
Wyktad - prezentacja multimedialna
Laboratorium — wykonywanie doswiadczen
Zajecia projektowe — wykonanie projektu

. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w, ¢w, ...)
EK_o01 Egzamin, kolokwium, sprawozdanie, projekt, Wyktad,
obserwacja w trakcie zajec laboratorium,
zajecia projektowe
EK_o2 Egzamin, kolokwium, sprawozdanie, projekt, Wyktad,
obserwacja w trakcie zajec laboratorium,
zajecia projektowe
Ek_o3 Egzamin, kolokwium, sprawozdanie, projekt, Wyktad,
obserwacja w trakcie zajec laboratorium,
zajecia projektowe




EK_o4 Obserwacja w trakcie zajec

Laboratorium,
zajecia projektowe

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Wyktad:

Zaliczenia wyktadu na podstawie pozytywnie zdanego egzaminu pisemnego.

Laboratorium:

Po kazdej czesci materiatu student wykonuje praktyczne ¢wiczenia oraz przedstawia
sprawozdanie, ktore sg oceniane przez prowadzacego laboratorium.

Zajecia projektowe:

Warunkiem zaliczenia jest wykonanie projektu i jego prezentacja.
Ocena koricowa jest srednig arytmetyczng z ocen czgstkowych, przy czym student musi

pozytywnie zaliczy¢ kazdg czes¢ materiatu.
dst. (51 - 60)% pkt,
+dst. (61 - 70)% pkt,
dobry (71 - 80)% pkt,
+dobry (81 - 90)% pkt,
bardzo dobry (91 - 200)% pkt.

. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

aktywnosci
Godziny z harmonogramu studiow 45
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego 6
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny niekontaktowe — praca wtasna studenta 49
(przygotowanie do zajec, egzaminu, napisanie
referatu itp.)
SUMA GODZIN 100
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 4

* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy studenta.

. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy Nie dotyczy

zasady i formy odbywania praktyk Nie dotyczy

. LITERATURA




Literatura podstawowa:

1. B. Wiecek, G. De Mey, Termowizja w podczerwieni. Podstawy i
zastosowania, PAK, Warszawa 2011.

2. W. Minkina, Wybrane problemy wspotczesnej termografii i termometrii w
podczerwieni., Wyd. Polit. Czestochowskiej 2011
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Literatura uzupetniajaca:
1. Flir, Photometry Form —instrukcja kamery SC7000 (dostep w laboratorium)

Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznione;j






