Zatgcznik nr 1.5 do Zarzgdzenia Rektora UR nr12/2019

SYLABUS
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(skrajne daty)
Rok akademicki 2026/2027

1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

Defektoskopia ultradzwiekowa

Kod przedmiotu*

Nazwa jednostki Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
prowadzacej kierunek
Nazwa jednostki Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

realizujacej przedmiot

Kierunek studiow

Inzynieria materiatowa

Poziom studiow

studia pierwszego stopnia

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Rok i semestr/y studiow

[l rok, 6 semestr

Rodzaj przedmiotu

specjalnosciowy- Nieinwazyjne metody badania materiatow

Jezyk wyktadowy

polski

Koordynator

dr hab. prof. UR Ireneusz Stefaniuk

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej / osob
prowadzacych

dr hab. prof. UR Ireneusz Stefaniuk

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zaje¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktéw ECTS

Semestr . Inne Liczba pkt.
- Wykt. | Cw. | Konw. | Lab. | Sem. | ZP | Prakt. (jakie?) ECTS
6 . . 15
5 5 (projekt) 4

1.2. Sposob realizacji zajec
zajecia w formie tradycyjnej
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez oceny)

Wyktad- zaliczenie bez oceny
Laboratorium — zaliczenie z oceng
Zajecia projektowe- zaliczenie z oceng

2.WYMAGANIA WSTEPNE




materiatow.

Znajomosc¢ podstaw fizyki m.in. fizyki ogdlnej, oraz materiatéw inzynierskich i wytrzymatosci

3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

C1 Poznanie mechanizmdw powstawania defektéw w materiatach
C2 Poznanie podstaw metody defektoskopii ultradzwiekowej, jejzastosowan
C3 Nabycie umiejetnosci badan metoda defektoskopii ultradzwiekowe;j

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

EK (efekt Odniesienie do
o Tresc efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu efektow
uczenia sie) . X
kierunkowych
EK o1 Zna podstawowe mechanizmy powstawania defektow w K_Wo6, K_W10
materiatach inzynierskich
EK_o2 Zna podstawy dziatania defektoskopu ultradzwiekowego K_Wo2, K_Wo3
EK_o3 Potrafi, stosujac defektoskopie ultradzwiekows, wykry¢ K_Uos
wade wewnetrzng (np. wtracenie niemetaliczne) w
odlewie staliwnym, z zeliwa, lub metali niezelaznych
EK o4 Potrafi przeprowadzi¢ badania wyrobu (odlewu) dla K_Uos
wykrycia i identyfikacji typowej wady wewnetrznej lub
powierzchniowej
EK_os Potrafi wskazac¢ konsekwencje stosowania technologii K_Ko2
procesow materiatowych (w tym jej wptywu na
srodowisko)

1.3 Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

Wady wewnetrzne wyrobow metalowych, w tym wady odlewdw

Klasyfikacja wad wewnetrznych, mechanizm i zrédta ich powstawania, wady typu jamy
skurczowe, rozproszone (np. rzadzizny, porowatosci) przerwy ciagtosci (pekniecia, niespawy,
naderwania, itp.). Wyglad rozmieszczenie identyfikacja Czynniki wptywajace na wykrywalnos¢
wad.

Defektoskopia — wspotczesne metody badan
Obszar zastosowan poszczegdlnych metod badan defektoskopowych w badaniach wyrobdéw
metalowych. Normy UE prowadzenia poszczegolnych badan, opisu ich wynikow

Propagacja fali akustycznej w osrodku. Predkosci fali w osrodkach, impedancja, odbicie i
zatamanie, rozpraszanie. Wytwarzanie ultradzwiekow, przetworniki ultradzwiekowe, gtowice.

Aparatura ultradzwiekowa, zakres zastosowan. Dopasowanie akustyczne, zdolnosc¢ rozdzielcza

Identyfikacja wad odlewniczych. Badania spawow. Inne obszary zastosowan techniki
ultradzwiekowej Rodzaje prezentacji w badaniach

LW przypadku $ciezki ksztatcenia prowadzacej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzgledni¢ réwniez
efekty uczenia sie ze standardow ksztatcenia przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela.



B. Problematyka laboratoriow

Tresci merytoryczne

Zapoznanie sie z urzadzeniami ultradzwiekowymi stosowanymi w defektoskopii.

Dobor rodzaju gtowicy do pomiarow

Wizualizacja obrazu wad wewnetrznych.

Wykonanie badan dla okreslenia potozenie i wielkosci typowych wad odlewdw

C. Problematyka zajec projektowych

Tresci merytoryczne

Zaprojektowanie procesu pomiarow ultradzwiekowych dla materiatéw stosowanych w Inzynierii
materiatowe] — kazdy student proponuje swoj unikalny materiat badawczy.

3.4 Metody dydaktyczne

Wyktad: wyktad z prezentacjg multimedialng, z elementami ksztatcenia na odlegtosc¢
Laboratorium: wykonywanie ¢wiczen w laboratorium
Zajecia projektowe: realizacja wybranego projektu

4. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec

Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w, ¢w, ...)

EK_o1 kolokwium, sprawozdanie, obserwacja w trakcie Lab. w. zaj. proj.
zajed

EK_o2 kolokwium, sprawozdanie, obserwacja w trakcie Lab. w. zaj. proj.
zajed

EK_o3 kolokwium, sprawozdanie, obserwacja w trakcie Lab. w. zaj. proj.
zajed

EK_o4 kolokwium, sprawozdanie, obserwacja w trakcie Lab. w. zaj. proj.
zajed

EK_os obserwacja w trakcie zajec Lab. zaj. proj.

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Zaliczenie przedmiotu potwierdzi stopien osiggniecia przez studenta zaktadanych efektéow
uczenia sie. Weryfikacja osigganych efektdw uczenia sie kontrolowana jest na biezgco w trakcie
realizacji zaje¢. Ocena uzyskana z zaliczenia przedmiotu pozwoli oceni¢ stopien osiggnietych
efektow. Weryfikacja efektow uczenia sie z wiedzy i umiejetnosci przekazanej przez nauczyciela
odbywac sie poprzez kolokwia, sprawozdania, aktywno$¢ na zajeciach iudziat w dyskusji.
Weryfikacja efektow uczenia sie zajec¢ bez udziatu nauczycieli odbywac sie bedzie na podstawie
oceny z przygotowania studenta do cwiczen laboratoryjnych. Weryfikacja kompetenc;i
spotecznych odbywad sie bedzie poprzez aktywnosc na zajeciach i udziat w dyskus;ji




Wykfad: zaliczenie bez oceny na podstawie uzyskanego zaliczenia z laboratorium oraz
zaliczonego testu wielokrotnego wyboru i z pytaniami otwartymi z gtéwnych tresci
programowych. Obecnosc na co najmniej 75% wyktadow.

Laboratorium:
Forma zaliczenia: zaliczenie z oceng

Warunkiem zaliczenia jest: uzyskanie oceny z wiedzy iprzygotowania merytorycznego do
¢wiczen, zaliczenie sprawozdan z <¢wiczen, oraz zaliczenie sprawdzianu praktycznego
polegajacego na wykonaniu i omdwieniu pomiaréw z wylosowanego zestawu ¢wiczen.

Zajecia projektowe:
Forma zaliczenia: zaliczenie z oceng
Warunkiem zaliczenia jest: realizacja projektu.
Ocena koncowa jest srednig z ocen czgstkowych.
dost. (51 - 60)% pkt,
+dost. (61 - 70)% pkt,
dobry (71 - 80)% pkt,
+dobry (81 - 90)% pkt,
bardzo dobry (91 - 100)% pkt.

. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

- Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci .
aktywnosci

Godziny kontaktowe wynikajace 45
z harmonogramu studiow
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego 2
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny niekontaktowe — praca wtasna studenta 55
(przygotowanie do zajec, egzaminu, napisanie
referatu itp.)
SUMA GODZIN 102
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 4

* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy studenta.

. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy Nie dotyczy

zasady i formy odbywania praktyk Nie dotyczy
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Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznione;j






