Zatgcznik nr 1.5 do Zarzgdzenia Rektora UR nr7/2023

SYLABUS
DOTYCZY CYKLU KSZTALCENIA 2024-2028
(skrajne daty)
Rok akademicki 2026/2027

1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

Badania wizualne i penetracyjne

Kod przedmiotu*

Nazwa jednostki
prowadzacej kierunek

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Nazwa jednostki
realizujgcej przedmiot

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Kierunek studiow

Inzynieria materiatowa

Poziom studiow

studia pierwszego stopnia

Profil

ogdlnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Rok i semestr/y studiow

[l rok, 6 semestr

Rodzaj przedmiotu

specjalnosciowy- Nieinwazyjne metody badania materiatow

Jezyk wyktadowy

polski

Koordynator

dr Piotr Potera

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej/ 0sob
prowadzacych

dr Piotr Potera

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zaje¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr . Inne Liczba pkt.
Wykt. Cw. | Konw. | Lab. | Sem. ZP Prakt. o
(nr) (jakie?) ECTS
6 15 15 2

1.2. Sposob realizacji zajec
zajecia w formie tradycyjnej
O zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez oceny)

Wyktad- egzamin

Zajecia laboratoryjne — zaliczenie z oceng

2.WYMAGANIA WSTEPNE

Znajomosc¢ podstawowych praw optyki




3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

C1 Zapoznanie studentéw z wybranymi badaniami wizualnymi i penetracyjnymi.

C2 Nabycie praktycznych umiejetnosci z zakresu badan wizualnych i penetracyjnych

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

EK (efekt
uczenia sie)

Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu

Odniesienie do
efektow
kierunkowych *

EK_o1

Student zna i rozumie wybrane zagadnienia w zakresie
chemii, fizyki i ich technicznych zastosowan niezbednych
do rozumienia i opisu podstawowych zjawisk fizycznych
oraz rozumienia roli fizyki w badaniach wizualnych i
penetracyjnych

K_Wo2

EK_o02

Student zna i rozumie metody oceny witasnosci fizycznych,
mechanicznych i eksploatacyjnych, przy pomocy badan
wizualnych i penetracyjnych

K_Wog

EK_o3

Student potrafi dokona¢ doboru metod technik
i urzadzen oraz wykorzysta¢ poznane metody wizualne i
penetracyjne do badan wtasnosci materiatéw oraz
wykorzysta¢ standardy do analizy i eksperymentow w
zakresie wfasnosci materiatdow pod katem mozliwych
zastosowan inzynierskich

K_Uo7z

EK_o4

Student potrafi wybrad i zastosowac podstawowe techniki
wizualne i penetracyjne oraz rutynowe metody stuzace do
rozwigzywania prostych probleméw o charakterze
praktycznym

K_U11

EK_osg

Student jest gotow do podnoszenia swoich kwalifikacji,
rozumie konieczno$¢ wzbogacania swojej wiedzy
i umiejetnosci do zmian zachodzacych w badaniach
wizualnych i penetracyjnych

K_Ko1

1.3 Tresci programowe

A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

Badanie wizualne bezposrednie i zdalne

Charakterystyka swiatta(swiattos¢, strumien swietlny, oswietlenie, luminancja, barwa, odbicie i
zatamanie $wiatta). Zrddta swiatta.

LW przypadku $ciezki ksztatcenia prowadzacej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzgledni¢ réwniez
efekty uczenia sie ze standardow ksztatcenia przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela.




Oko i proces widzenia (Kontrola wzroku, budowa oka, pole i kat widzenia, widzenie barw,
akomodacja i adaptacja oka). Przyrzady do badan wizualnych

Rozpoznawalnos¢ obiektow. Technika badania wizualnego (przygotowanie powierzchni, dobor
warunkdéw oswietlenia i obserwacji, wyposazenie pomocnicze wg PN-EN 13927, dokumentacja
wynikow badania

Techniki pomiarowe wideo endoskopami. Omdwienie budowy wideo endoskopu (Endoskopy
sztywne, endoskopy gietkie, endoskopy z kamera wideo). Wyposazenie i przyrzady pomocnicze.
Metody pomiarowe (metoda mechaniczna, metoda cienia i inne) Dokumentacja wynikéw
badania

Istota badan penetracyjnych. Metody badan penetracyjnych. Zalety i wady.

Procedura wykrywania nieciaggtosci, sprzet i materiaty do stosowania w metodzie penetracyjnej
oraz sposoby interpretacji wynikow badan.

B. Problematyka laboratoriéw

Tresci merytoryczne

Certyfikacja personelu badan nieniszczacych PN-EN ISO 9712 oraz PN-EN ISO /IEC
17024 w zakresie badan wizualnych i penetracyjnych

Pomiary natezenia oswietlenia elektrycznego pomieszczen i stanowisk pracy

Pomiary rozmiarow defektéw przy pomocy mikroskopu

Badanie odlewow (klasyfikacja i opis nieciagtosci wystepujacych w odlewach. Klasy badania i
wymagania)

Badanie spoin (Warunki prowadzenia badania i wyposazenie. Klasyfikacja jakosciowa ztaczy
spawanych. Badania wizualne gotowych ztaczy spawanych i ztaczy po naprawie)

Badanie wyrobdw walcowanych — charakterystyka nieciggtosci
powierzchniowych. Badanie wyrobdw kutych — charakterystyka nieciggtosci powierzchniowych

Badanie penetracyjne wyrobu

3.4 Metody dydaktyczne

Wyktad: wyktad z prezentacja multimedialng,
Laboratorium: praca indywidualna i w zespole

4. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w, ¢w, ...)

EK_o1 egzamin, kolokwium, sprawozdanie, obserwacja w w, lab

trakcie zajec
Ek_o2 egzamin, kolokwium, sprawozdanie, obserwacja w w, lab

trakcie zajec
EK_03 egzamin, kolokwium, sprawozdanie, obserwacja w w, lab

trakcie zajec
EK_og4 egzamin, kolokwium, sprawozdanie, obserwacja w w, lab

trakcie zajec
Ek_og egzamin, kolokwium, sprawozdanie, obserwacja w w, lab

trakcie zajec




4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Zaliczenie wyktadu - na podstawie egzaminu

Ocena bardzo dobra 5.0. Student opanowat petny zakres wiedzy iumiejetnosci okreslony
programem wyktadu.

Ocena dobra 4.0. Student opanowat w duzym zakresie wiadomosci i umiejetnosci bardziej
ztozone, poszerzajgce relacje miedzy elementamitresci. Nie opanowat jednak w petni wiadomosci
okreslonych programem wyktadu.

Ocena dostateczna 3.0. Student opanowat wiadomosci najwazniejsze z punktu widzenia
przedmiotu, proste, tatwe do opanowania. Zna podstawowe twierdzenia i wzory

Zaliczenie laboratorium - zaliczenie sprawozdan i zaliczenie kolokwium

Ocena bardzo dobra 5.0. Student opanowat petny zakres wiedzy iumiejetnosci okreslony
programem laboratorium. Sprawnie postuguje sie zdobytymi wiadomosciami, umie korzystac z
réoznych zrédet wiedzy, rozwigzuje samodzielnie problemy zwigzane z ¢wiczeniem. Potrafi
zastosowac zdobytg wiedze w nowych sytuacjach.

Ocena dobra 4.0. Student opanowat w duzym zakresie wiadomosci i umiejetnosci bardziej
ztozone, poszerzajgce relacje miedzy elementamitresci. Nie opanowat jednak w petni wiadomosci
okreslonych programem laboratorium. Poprawnie stosuje wiadomosci do rozwigzywania
typowych problemdw zwigzanych z laboratorium.

Ocena dostateczna 3.0. Student opanowat wiadomosci najwazniejsze z punktu widzenia
przedmiotu, proste, tatwe do opanowania. Rozwigzuje typowe problemy z pomoca
prowadzgcego laboratorium, zna podstawowe twierdzenia i wzory

. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

. . Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci .
aktywnosci

Godziny z harmonogramu studidow 30
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego 3
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny niekontaktowe — praca wtasna studenta 20
(przygotowanie do zajec, egzaminu, napisanie
referatu itp.)
SUMA GODZIN 53
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 2

* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy studenta.

. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy Nie dotyczy

zasady i formy odbywania praktyk Nie dotyczy
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Literatura uzupetniajaca:
1.

Czuchryj Janusz, Badania wizualne. Zestaw pytan sprawdzajacych, Instytut
Spawalnictwa, Gliwice 2010

PN-EN 13018:2004 Badania nieniszczace — Badania wizualne — Zasady
ogolne.

PN-EN 13927:2009 Badania nieniszczagce - Badania wizualne -
Wyposazenie.

PN-EN g970:1999 Spawalnictwo — badania nieniszczace ztgczy spawanych —
badania wizualne.

Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznione;j







