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SYLABUS

DOTYCZY CYKLU KSZTALCENIA 2024/25-2027/28

(skrajne daty)
Rok akademicki 2026/27

1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

Metody fizykochemiczne w analityce medycznej

Kod przedmiotu*

Nazwa jednostki
prowadzacej kierunek

Kolegium Nauk Przyrodniczych

Nazwa jednostki
realizujacej przedmiot

Kolegium Nauk Przyrodniczych

Kierunek studiow

Systemy diagnostyczne w medycynie

Poziom studiow

Studia pierwszego stopnia, inz.

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarne

Rok i semestr/y studiow

Rok Ill, semestr V

Rodzaj przedmiotu

specjalnosciowy: Aparatura diagnostyczna w medycynie

Jezyk wyktadowy

polski

Koordynator

dr hab. Przemystaw Kolek, prof. UR

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej [ 0osob
prowadzacych

dr hab. Przemystaw Kolek, prof. UR

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zaje¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr . Inne Liczba pkt.
) Wykt. | Cw. | Konw. | Lab. | Sem. | ZP Prakt. (jakie?) ECTS
5 15 15 15 3

1.2. Sposab realizacji zajec
zajecia w formie tradycyjne;j
L] zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez oceny)

WYKEAD — ZALICZENIE BEZ OCENY
CWICZENIA — ZALICZENIE Z OCENA
CWICZENIA LAB. — ZALICZENIE Z OCENA

2.WYMAGANIA WSTEPNE

ZNAJOMOSC PODSTAW CHEMIII FIZYKI: CHEMII ORAZ FIZYKI OGOLNEJ, W ZAKRESIE PRZEDMIOTOW
PROWADZONYCH NA STUDIACHW SDM W SEMESTRACH: 1-4.




3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

1 opanowanie przez studenta zagadnien metod fizykochemicznych w analityce
medycznej

o Zaznajomienie studenta z zastosowaniami metod fizykochemicznych w analityce
medycznej oraz badaniach biochemicznych i biologiczno-medycznych.

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Odniesienie do
Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu efektow
kierunkowych *

EK (efekt
uczenia sie)

student zna i rozumie pojecia, twierdzenia oraz metody
zwigzane z zastosowaniami chemii fizycznej i analitycznej
EK_o1 w medycynie i analityce medycznej, takie jak: zaleznosc¢ K_Wo6
wiasciwosci optycznych i elektrochemicznych roztwordw,
od stezen okreslonych substancji,

student zna i rozumie w zaawansowanym stopniu aspekty
budowy i dziatania aparatury naukowej stosowanej

EK_o2 w chemii analitycznej, takiej jak: refraktometr, polarymetr, | K_Wo7
pH-metr, itp. w i analityce medycznej oraz podstawowe
procesy zachodzgce w jej cyklu uzytkowania

student potrafi analizowac problemy dotyczace
wykrywanie i ilosciowego oznaczania zawartosci substancji
EK_o3 o znaczeniu biologicznym oraz znajdowac ich rozwigzania | K_Uo1
W oparciu o poznane twierdzenia i metody z zakresu chemii
fizycznej i analitycznej oraz analityki medycznej

student potrafi postugiwac sie sprzetem i aparaturg
stosowanymi w chemii fizycznej i analitycznej, oraz

w analityce medycznej, takimi jak: pH-metr, polarymetr,
refraktometr

EK_o4 K_Uo2

student potrafi wykorzysta¢ odpowiednie pojecia,
narzedzia i metody w rozwigzywaniu problemow
EK_os zwigzanych z zastosowaniami chemii fizycznej i K_Uog
analitycznej w analityce medycznej odpowiednio dla
wybranej sciezki ksztatcenia

student potrafi planowac i wykonywac proste badania
doswiadczalne, obserwacje lub symulacje komputerowe

EK_o6 . , e , ) K_Uo6
oraz interpretowac otrzymane wyniki i formutowac na tej
podstawie wnioski
student potrafi wspotdziatac i pracowad w grupie,

EK_o7 przyjmujac w niej rozne role oraz planowac i organizowac K_Ui4
prace indywidualng oraz w zespole

EK_o8 student potrafi Swiadomie projektowac swoja Sciezke K_Uasg

LW przypadku $ciezki ksztatcenia prowadzacej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzgledni¢ réwniez efekty
uczenia sie ze standarddw ksztatcenia przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela.



ksztatcenia oraz samodzielnie aktualizowac i integrowac z
innymi dziedzinami wiedze nabytg na studiach

student jest gotéw do rozumienia spotecznych aspektow
praktycznego stosowania zdobytej wiedzy i umiejetnosci
oraz zwigzanej z tym odpowiedzialnosci a takze do
wypetniania zobowigzan spotecznych

EK_og K_Ko3

3.3 Tresci programowe

A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

Podziat metod chemii analitycznej i zjawiska fizyko-chemiczne wykorzystywane w analizie
instrumentalnej.

Kalibracja metod analitycznych. Kalibracja metoda roztworow wzorcowych, kalibracja metoda
dodatku wzorca.

Metody elektroanalityczne. Wykorzystywane zjawiska elektrochemiczne. Przewodnictwa
molowe i przewodnictwa rownowaznikowe. Liczby przenoszenie i ruchliwosci jondw
w roztworach.

Potencjometria - pomiary potencjatu (sity elektromotorycznej ogniw. Elektrody jonoselektywne
i oznaczanie jondw w bezposrednich pomiarach potencjometrycznych: pH-metria i jonometria.
Pomiary posrednie — miareczkowanie potencjometryczne i pH-metryczne.

Amperometria — pomiary natezenia pradu ptyngcego w ogniwie. Miareczkowanie
amperometryczne. Konduktometria — pomiary przewodnictwa roztworow. Miareczkowanie
konduktometryczne. Pomiary elektrochemiczne i elektroanalityczne w analityce medycznej;,
pomiary pH, krzywe miareczkowania aminokwasow.

Metody optyczne. Refraktometria. Refrakcje molowe wigzan i grup. Zastosowanie
refraktometrii w analityce medycznej i farmaceutycznej.

Polarymetria. skrecalno$¢ optyczna — aktywnosci optyczna a chiralnos¢ czasteczek,
stereoizomery, enancjomery i diastereoizomery (forma mezo), centra chiralnosci, konfiguracja
absolutna, konfiguracje D i L. Zastosowania polarymetrii w oznaczeniach analitycznych cukrow
i aminokwasdw. Zastosowania polarymetrii w badaniach kinetycznych w chemii i biochemii.

Pomiary rozpraszania $wiatfa. Rozpraszanie $wiatta w koloidach. Turbidymetria — pomiar
ostabienia wigzki przechodzacej . Nefoelometria - pomiar intensywnosci Swiatta
rozproszonego . Zastosowania metod nefelometryczych i turbidymetrycznych, typowe
oznaczenia tymi metodami.

B. Problematyka ¢wiczen audytoryjnych

Tresci merytoryczne

Kalibracja metod analitycznych. Obliczenia stezenia substancji badanych w oparciu o kalibracje
metodag roztwordw wzorcowych i kalibracje metoda dodatku wzorca. Doktadnos¢ metod
analitycznych, oszacowanie wartosci btedow.

Obliczania w potencjometrii i pH-metrii. Krzywe miareczkowania potencjometrycznego i pH-
metrycznego. Kwasowos¢ (pH) roztwordow, pH dla roztwordw soli ulegajacych hydrolizie,
roztwory buforowe (pH tych roztwordw i pojemnos¢ buforowa). Metody wyznaczanie punktu
rownowaznikowego miareczkowania oraz na podstawie krzywej miareczkowania, pierwszej
pochodnej oraz drugiej pochodne;j.

krzywe miareczkowania amperometrycznego i konduktometrycznego.

Obliczenia refrakcji molowych.

Obliczenia skrecalnosci wiasciwej i kata skrecenia ptaszczyzny polaryzacji swiatta. Identyfikacja




stereoizomerdw, enancjomerow i diastereoizomerdw (forma mezo). Identyfikacja centrow
chiralnosci, wyznaczanie konfiguracji absolutnej oraz konfiguracji D/L .

C. Problematyka ¢wiczen laboratoryjnych

Tresci merytoryczne

Pomiary pH-metryczne i miareczkowanie pH-metryczne kwasow.

Wyznaczanie pojemnosci buforowej i badanie wtasciwosci roztworow buforowych.

Identyfikacja cieczy organicznych na podstawie refrakcji molowych.

Pomiary refraktometryczne i wyznaczanie stezenia sacharozy w roztworach (syropach
sacharozowych).

Polarymetryczne wyznaczanie skrecalnosci wtasciwej cukréw (glukozy, fruktozy, sacharozy)iich
stezen. roztworow skrecalnosci wtasciwej oraz pomiary kinetyki hydrolizy sacharozy po
wptywem kwasow.

Polarymetryczne badanie kinetyki hydrolizy sacharozy po wptywem kwasow.

3.4 Metody dydaktyczne

Np.:

Wyktad: wyktad problemowy, wyktad z prezentacjg multimedialng, metody ksztatcenia na odlegtos¢

Cwiczenia: analiza tekstéw z dyskusjg, metoda projektéw (projekt badawczy, wdrozeniowy, praktyczny), praca
w grupach (rozwigzywanie zadan, dyskusja),gry dydaktyczne, metody ksztatcenia na odlegtos¢

Laboratorium: wykonywanie doswiadczen, projektowanie doswiadczeri

WYKELAD: WYKEAD Z PREZENTACJA MULTIMEDIALNA, PREZENTACJE OBEJMUJACE TEMATYKE PROWADZONEGO
PRZEDMIOTU.

CWICZENIA: ANALIZA ZAGADNIEN DOTYCZACYCH SPEKTROSKOPII | ROZWIAZYWANIE ZADAN.

CWICZENIA LAB.: WYKONYWANIE POMIAROW SPEKTROSKOPOWYCH — PRACA W GRUPACH W LABORATORIUM
PRZY UZYCIU APARATURY SPEKTROSKOPOWEJ, ODCZYNNIKOW CHEMICZNYCH | SPRZETU LABORATORYJNEGO.

4. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w., ¢w., ...)
EK_o1 obserwacja w trakcie zaje¢, kolokwium, sprawozdanie W, ¢w., lab.
EK_o02 obserwacja w trakcie zaje¢, kolokwium, sprawozdanie W, ¢éw., lab.
EK_o3 obserwacja w trakcie zaje¢, kolokwium, W, ¢w., lab.
EK_o4 obserwacja w trakcie zaje¢, kolokwium, sprawozdanie W, ¢éw., lab.
EK_og obserwacja w trakcie zaje¢, kolokwium, sprawozdanie W, ¢w., lab.
EK_o06 obserwacja w trakcie zaje¢, kolokwium, sprawozdanie W, Cw., lab.
EK_o7 obserwacja w trakcie zaje¢ ¢w., lab.
EK_ o8 obserwacja w trakcie zaje¢, ¢w., lab.
EK_o9 obserwacja w trakcie zaje¢, ¢w., lab.

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Zaliczenie przedmiotu odbywa sie poprzez kolokwia, sprawozdania, aktywnosc¢ na zajeciach
i udziat w dyskusji. Potwierdzi ona stopien osiggniecia przez studenta zaktadanych efektow
ksztatcenia. Weryfikacja osigganych efektow ksztatcenia kontrolowana jest na biezgco w trakcie




realizacji zaje¢. Ocena uzyskana z zaliczenia przedmiotu pozwoli oceni¢ stopien osiaggnietych
efektow.

Cwiczenia — ocena koricowa jest ustalana na podstawie $redniej arytmetycznej ocen
z kolokwidw. Brana jest takze pod uwage aktywnos¢ studenta na zajeciach, ktéra moze
w przypadku oceny bardzo dobrej podnies ocene koricowg o pét stopnia.

Cwiczenia lab. — ocena koricowa jest $rednig arytmetyczng ocen ze sprawozdan do éwiczer
wykonanych przez studenta oraz ocen z kolokwiow ustnych. Brana jest takze pod uwage
aktywnos¢ studenta na zajeciach, ktéra moze w przypadku oceny bardzo dobrej podnies ocene
koricowa o pot stopnia.

5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

- Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci aktywnosci
Godziny z harmonogramu studiow 45
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego
(udziat w konsultacjach, egzaminie) >
Godziny niekontaktowe — praca wiasna
studenta (przygotowanie do zaje¢, egzaminu, 25
napisanie referatu itp.)
SUMA GODZIN 75
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 3
* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy
studenta.

6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy n.d.

zasady i formy odbywania

praktyk nd.

7. LITERATURA

LITERATURA PODSTAWOWA:
1. W. SzCZEPANIAK: ,,METODY INSTRUMENTALNE W ANALIZIE CHEMICZNEJ”
WARSZAWA: PWN, 2002..
2. W Fipowicz, B. OSTROWSKI LCWICZENIA Z CHEMII OGOLNEJ
| FIZJOLOGICZNEJ”, PZWL 1998
LITERATURA UZUPEENIAJACA:
1. K. PIGON, Z. RuziEwicZ ,,CHEMIA FizYCZNA” Tom Il ,FIZYKOCHEMIA
MOLEKULARNA” PWN2005

Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznione;j



