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1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

Bezpieczenstwo w nanotechnologii

Kod przedmiotu*

nazwa jednostki
prowadzacej kierunek

Kolegium Nauk Przyrodniczych

Nazwa jednostki
realizujacej przedmiot

Instytut Inzynierii materiatowe]

Kierunek studiow

Nanotechnologia

Poziom studiow

studia pierwszego stopnia

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

studia stacjonarne

Rok i semestr/y studiow

IV rok/ VII semestr

Rodzaj przedmiotu

Przedmiot kierunkowy

Jezyk wyktadowy

Jezyk polski

Koordynator

Dr Renata Wojnarowska-Nowak

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej/ osob
prowadzacych

Dr Renata Wojnarowska-Nowak

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zajec dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr . Inne Liczba
- Wykt. | Cw. | Konw. | Lab. | Sem. | ZP | Prakt. (jakie?) | pkt. ECTS
VI 15 15 2

1.2. Sposab realizacji

zajec

X zajecia w formie tradycyjne;
X zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez

oceny)
Zaliczenie z oceng

2.WYMAGANIA WSTEPNE




Student posiada podstawowa wiedze w zakresie chemii z elementami chemii
organicznej i biochemii na poziomie kursu ,,Chemia” na | i Il semestrze studidw. Posiada
podstawowa wiedze w zakresie nauki o materiatach, nanomateriatach i nanotechnologii.
Podstawowa znajomos¢ jezyka angielskiego.

3.1 Cele przedmiotu

. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

Poznanie  przez  studentow  niebezpieczenstw
C1 wykorzystywaniem nanomateriatow zaréwno w aspekcie zdrowotnym jak i
Srodowiskowym

zwigzanych  z

C2

Zapoznanie z aspektami prawnymi dotyczacymi nanomateriatow i
nanotechnologii

G

Umiejetnosc oceny ryzyka w przypadku narazenia na nanomateriaty oraz
poznanie mozliwosci i narzedzi zmniejszajgcych ryzyko

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

EK (efekt
uczenia sie)

Tresc efektu uczenia sie zdefiniowanego dla
przedmiotu

Odniesienie do
efektow
kierunkowych *

EK_ o1

Student zna =zagadnienia dotyczace aspektow
prawnych w Swietle prawa krajowego i prawa UE w
zakresie nanotechnologii.

K_Wo11

EK_o2

Student posiada wiedze na temat mozliwosci, szans i
korzysci ptynacych z wykorzystywania osiggniec
nanotechnologii, rownoczesnie jest Swiadomy
niebezpieczenstw jakie niosa ze sobg, potrafi
dostrzega¢ dylematy wspotczesnej cywilizacji w tym
zakresie i podejmowac proby ich analizy

K_Wo13

EK_o03

Student potrafi przewidywac i ocenia¢ potencjalne
zagrozenia zwigzane z wytwarzaniem
nanomateriatow i ich praktycznym zastosowaniem w
roznych dziedzinach zycia i gateziach gospodarki

K_Uo8

EK_o4

Student potrafi przedstawi¢ konsekwencje zaréwno
pozytywne jak i negatywne wykorzystania
nanotechnologii w zyciu codziennym i jest Swiadomy
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje w tym
zakresie.

K_Ko3

3.3  Tresci programowe

'W przypadku $ciezki ksztatcenia prowadzacej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzglednié réwniez
efekty uczenia si¢ ze standardow ksztalcenia przygotowujacego do wykonywania zawodu nauczyciela.




A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

1. Prawodawstwo krajowe i UE w zakresie nanotechnologii. Prawodawstwo UE w
zakresie bezpieczenstwa pracy przy produkcji lub wykorzystaniu nanomateriatow.

2. Wiasciwosci nanomateriatow i ich wptyw na organizm cztowieka i sSrodowisko.
Zagrozenia zdrowotne ze strony nanotechnologii i nanoobiektow

4. Narazenie na nanoobiekty. Drogi narazenia. Narazenie konsumenckie i zawodowe.
Ocena narazenia pracownikow, monitorowanie srodowiska pracy.

5. Podejmowanie dziatan i zarzadzanie ryzykiem. Sposoby zapobiegania ryzykom
wywotanym wykorzystywaniem nanotechnologii i nanomateriatéw. Podstawy
bezpiecznej pracy z nanomateriatami.

6. Ochrona srodowiska w aspekcie nanotechnologii: ochrona wadd, gleby i powietrza.
Nanoodpady.

7. Aspekty spoteczne nanotechnologii oraz szanse i zagrozenia z nig zwigzane.

B. Problematyka zajec projektowych

Tresci merytoryczne
1. Nanomateriaty w Swietle prawodawstwa krajowego, UE i na swiecie.
2. Nanoczastki w medycynie —szanse i zagrozenia
3. Nanoczastki w zyciu codziennym - bezpieczenstwo konsumenckie
4. Nanomateriaty i nanoobiekty - ocena ryzyka zawodowego pracownikdw
narazonych na kontakt z nanomateriatami
Srodki ochronne przy narazeniu na nanomateriaty
Nanoczgstki w ochronie srodowiska — szanse i zagrozenia
7. Metody monitorowania zanieczyszczenia nanomateriatami i eliminowania ich ze
Srodowiska

oW

3.4 Metody dydaktyczne

Np.:

Wyktad: wyktad problemowy, wyktad z prezentacjq multimedialng, metody ksztatcenia na
odlegtosc

Cwiczenia: analiza tekstéw z dyskusjq, metoda projektow (projekt badawczy, wdrozeniowy,
praktyczny), praca w grupach (rozwigzywanie zadan, dyskusja),gry dydaktyczne, metody
ksztatcenia na odlegtos¢

Laboratorium: wykonywanie doswiadczer, projektowanie doswiadczer

Wyktad: wyktad z prezentacjg multimedialng
Zajecia projektowe: projekt, analiza tekstow i danych naukowych, praca w grupach,
dyskusja



4. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie .
(np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin Forma zajec
Symbol efektu T . ! o : dydaktycznych
pisemny, projekt, sprawozdanie, obserwacja w ,
. ., (w, Cw, ...)
trakcie zajec)
EK_o1 Kolokwium, projekt, udziat w dyskusji, W, ZP
obserwacja w trakcie zajec
Ek_o2 Kolokwium, projekt, udziat w dyskusji, W, ZP
obserwacja w trakcie zajec
Ek_o3 Kolokwium, projekt, udziat w dyskusji, W, ZP
obserwacja w trakcie zajec
Ek_og4 Kolokwium, projekt, udziat w dyskusji, W, ZP
obserwacja w trakcie zajec

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Zaliczenie przedmiotu potwierdzi stopien osiggniecia przez Studenta zaktadanych
efektow uczenia sie. Weryfikacja osiggnietych efektdw uczenia sie kontrolowana jest na
biezaco w trakcie przeprowadzenia zajec¢. Koncowa ocena bedzie odzwierciedleniem
stopnia osiggnietych efektow. Weryfikacja efektow uczenia sie z wiedzy przekazanej
przez nauczyciela, umiejetnosci i kompetencji spotecznych odbywac sie bedzie przez
kolokwia, kontrole przygotowania do zaje¢, projekt, udziat w dyskusji. Sprawdzenie
efektow dla zajec bez udziatu nauczyciela odbywac sie bedzie poprzez ocene
przygotowania studenta do ¢wiczen, stopien opanowania wiedzy i umiejetnosci
odzwierciedli réwniez uzyskana ocena z kolokwium.

Wyktad:

- zaliczenie - koncowe kolokwium zaliczeniowe:
nzal (0-50)% pkt
zal (51-60)% pkt

Zajecia projektowe:

- obecnos¢ na zajeciach

- przygotowanie projektu

- kolokwium zaliczeniowe, skala ocen:
dst. (51-60)% pkt.

+dst (61-70)% pkt.

db (71-80)% pkt.

+db (81-90)% pkt.

bdb (91-100)% pkt.




5. CALKOWITY NAKtAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA
ZALOZONYCH EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

- Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci . .
aktywnosci
Godziny z harmonogramu studiow 30
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego 2
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny niekontaktowe — praca wfasna 18
studenta
(przygotowanie do zaje¢, egzaminu,
napisanie referatu itp.)
SUMA GODZIN 50
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 2
* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy

studenta.

6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy

zasady i formy odbywania
praktyk

7. LITERATURA

Literatura podstawowa:
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Literatura uzupetniajaca:
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Science and Technology, M.Nasrollahzadeh, S. M. Sajadi, Volume
28, 2019, Pages 323-336
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Fu, J Environ Sci Health C Environ Carcinog Ecotoxicol Rev. 2009
Jan; 27(2): 135.

Toxicity of Nanoparticles: Etiology and Mechanisms, in:
Antimicrobial Nanoarchitectonics, G. Crisponi, V.M. Nurchi, J.
I.Lachowicz, M. Peana, S. Medici,M.A. Zoroddu, 2017

A Comprehensive Review: Toxicity of Nanotechnology in the Food
Industry, P. Ziarati, F. Shirkhan, M. Mostafidi, M. T. Zahedi, 2018

Zasada ostroznosci w administracyjnoprawnych regulacjach
dotyczacych nanomateriatéw / Marcin Jurewicz, Warszawa : Dom
Wydawniczy Elipsa, 2019.

Nanotechnologies: a preliminary risk analysis
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Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznionej







