Zatgcznik nr 1.5 do Zarzgdzenia Rektora UR nr7/2023

SYLABUS
DOTYCZY CYKLU KSZTALCENIA ..2023-2027...
(skrajne daty)
Rok akademicki 2024/2025
1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
Nazwa przedmiotu Zastosowanie nanotechnologii w przemysle
Kod przedmiotu*
B?cfvvx\//:égg?gjslzrelrunek Kolegium Nauk Przyrodniczych
Nazwa jednostki Kolegium Nauk Przyrodniczych, Instytut Inzynierii
realizujacej przedmiot Materiatowej
Kierunek studiow Nanotechnologia
Poziom studiow studia pierwszego stopnia
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow studia stacjonarne
Rok i semestr/y studidw | Il rok/ IV semestr
Rodzaj przedmiotu Przedmiot kierunkowy
Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Koordynator dr Stanistaw Adamiak
Imie i nazwisko osoby
prowadzacej/ 0sob dr Stanistaw Adamiak
prowadzacych

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zajec dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr . Inne Liczba
- Wykt. | Cw. | Konw. | Lab. | Sem. | ZP | Prakt. (jakie?) | pkt. ECTS
Y 15 15 3

1.2. Sposob realizacji zajec
[X] zajecia w formie tradycyjne;
L] zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez
oceny)

Zaliczenie z oceng

2.WYMAGANIA WSTEPNE

Ma wiedze 0gdlna w zakresie budowy i wiasciwosci materiatdw inzynierskich




3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

1 Zdobycie wiedzy na temat nowoczesnych technologii wytwarzania
nanomateriatow

Co Poznanie wptywu nanotechnologii na innowacyjny rozwoj gtéwnych gatezi
przemystu

G Poznanie korzysci i zagrozeniach zwigzanych z rozwojem nanotechnologii

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

. o o Odniesienie do
EK (efekt Tresc efektu uczenia sie zdefiniowanego dla efektdw
uczenia si rzedmiotu ,
?) P kierunkowych *
EK_o1 potrafi scharakteryzowac rozne formy | K_Wo1o0
nanomateriatow;
EK_o2 zna metody wytwarzania i projektowania materiatéw | K_Woz1o,
w nanoskali (ngnoproszk?\(v, nanow’rolﬁen, K_Uo12
nanowarstw) oraz umie wskazad ich zastosowanie w
roznych gateziach przemysty;
EK_o3 umie okresli¢  znaczenie nanotechnologii w | K_Uo1o
zwiekszeniu trwatosci oraz obnizeniu kosztow
eksploatacji narzedzi skrawajacych oraz elementdow
konstrukcji maszyn i narzedzi;
EK_o4 Umie wskazac parametry istotne przy doborze nano- | K_Uo12
materiatéw dla poszczegdlnych obszaréw
zastosowan;
EK_os Ma swiadomos¢ pozatechnicznych konsekwenc;ji K_Ko3
zwigzanych z rozwojem nanotechnologii w réznych
aspektach technicznych.
EK_o6 Potrafi uzywajac wtasciwych argumentow, zwiezle i K_Kog
rzeczowo przedstawic zalety i zagrozenia zwigzane z
rozwojem nanotechnologii

3.3  Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu

‘ Tresci merytoryczne

'W przypadku $ciezki ksztatcenia prowadzacej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzglednié réwniez
efekty uczenia si¢ ze standardow ksztalcenia przygotowujacego do wykonywania zawodu nauczyciela.




Nanotechnologia — mozliwosci i zagrozenia

Technologie wytwarzania nanomateriatdw metodami bottom-up oraz top-down
(proszkowych, liniowych, warstwowych)

Technologie wytwarzania nanomateriatow proszkowych, liniowych, warstwowych

Zastosowanie nanotechnologii w przemysle narzedziowym i maszynowym

Nanotechnologia - zastosowanie w elektrotechnice i elektronice.

Nanotechnologia - zastosowanie w medycynie, farmacji i przemysle kosmetycznym.

Kierunki zastosowania nanotechnologii w przemysle spozywczym

B. Problematyka ¢wiczen, konwersatoriow, laboratoridw, zajec praktycznych

Tresci merytoryczne

Najnowsze osiggniecia nanotechnologii w wytwarzaniu powtok o zatozonych
wiasciwosciach tribologicznych - praca w oparciu o analize danych dostepnych w bazach
naukowych (np.: Science Direct, Springer).

Wptyw rozwoju powtok na bazie azotkdw metali na wzrost trwatosci narzedzi
skrawajacych, a - praca w oparciu o analize danych udostepnionych przez producentéw
narzedzi skrawajgcych oraz materiatéw zamieszczonych w bazach naukowych (np.:
Science Direct, Springer).

Kierunki rozwoju i znaczenie powtok diamentopodobnych DLC stosowanych w
przemysle maszynowym i narzedziowym - praca w oparciu o analize danych
udostepnionych przez zaktady wytwarzajace powtoki oraz materiatéw zamieszczonych
w bazach naukowych (np.: Science Direct, Springer).

3.4 Metody dydaktyczne

Wyktad: wyktad z prezentacjq multimedialng.
Zajecia projektowe: wykonywanie projektu, praca w grupach.

4. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie .
(np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin Forma zajec
Symbol efektu T . ! T ) dydaktycznych
pisemny, projekt, sprawozdanie, obserwacja w .
. ., (w, Cw, ...)
trakcie zajec)
EK_o1 kolokwium, projekt Wyktad, ZP
EK_o2 kolokwium, projekt wyktad, ZP.
EK_o3 kolokwium, projekt Wyktad, ZP
EK_o4 kolokwium, projekt, obserwacja w trakcie zaje¢ | wyktad ZP.
EK_osg projekt, obserwacja w trakcie zajec ZP.
EK_o06 projekt, obserwacja w trakcie zajec ZP.




4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Za Zaliczenie przedmiotu potwierdzi stopien osiaggniecia przez studenta zaktadanych
efektow uczenia sie. Weryfikacja osigganych efektow uczenia sie kontrolowana jest na
biezaco w trakcie realizacji zajec laboratoryjnych.

WYKEAD - obecnos¢ na zajeciach (80% obecnosci), zaliczenie kolokwium (uzyskanie
minimum 50% punktdw za pytania testowe i otwarte obejmujace materiat wyktadu i ZP),
uzyskanie zaliczenia z ZP

Zajecia projektowe - ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie sredniej oceny dwoch
wykonanych projektow (kazdy projekt musi uzyskaé minimum 51% punktow.
— Przeliczenie punktow uzyskanych za projekt na ocene:

dst - (51 - 60)% pkt,

+dst - (61 - 70)% pkt,

dobry (71 - 80)% pkt,

+dobry (81 - 90)% pkt,

bardzo dobry (91 - 100)% pkt.

CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA
ZALOZONYCH EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

- Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci L .
aktywnosci

Godziny z harmonogramu studiow 30
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego 2
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny niekontaktowe — praca wfasna 43
studenta
(przygotowanie do zaje¢, egzaminu,
napisanie referatu itp.)
SUMA GODZIN 75
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 3

* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy
studenta.

. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy nie dotyczy
zasady i formy odbywania nie dotyczy
praktyk
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Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznione;j






