Zatgcznik nr 1.5 do Zarzgdzenia Rektora UR nr7/2023

SYLABUS
DOTYCZY CYKLU KSZTALCENIA ..2023-2027...
(skrajne daty)
Rok akademicki 2023/2024
1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
Nazwa przedmiotu Wprowadzenie do nanotechnologii
Kod przedmiotu*
B?cfvvx\//:égg?gjslzrelrunek Kolegium Nauk Przyrodniczych
Naz.vva.Jedr.lostk| . Kolegium Nauk Przyrodniczych Instytut Biotechnologii
realizujacej przedmiot
Kierunek studiow Nanotechnologia
Poziom studiow studia pierwszego stopnia
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow studia stacjonarne
Rok i semestr/y studidw | I rok/ Il semestr
Rodzaj przedmiotu Przedmiot kierunkowy
Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Koordynator Dr hab. Robert Pazik, prof UR
Imie i nazwisko osoby
prowadzacej/ 0sob Dr hab. Robert Pazik, prof UR
prowadzacych

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zajec dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr ) Inne Liczba
- Wykt. | Cw. | Konw. | Lab. | Sem. | ZP | Prakt. (jakie?) | pkt. ECTS

1.2. Sposob realizacji zajec
H zajecia w formie tradycyjne;j
L] zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez
oceny)

Zaliczenie z oceng

2.WYMAGANIA WSTEPNE

Ukonczony kurs chemii oraz Fizyki




3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

1 Zapoznanie studentow z podstawowymi definicjami z dziedziny
nanotechnologii i nanomateriatow

s Opis i charakterystyka réznych rodzajow nanomateriatow, struktury,
wiasciwosci, metod syntezy i funkcjonalizacji powierzchni

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

EK (efekt Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla Odz:cisl(lfg\ls do
uczenia sie) przedmiotu kierunkowych *
EK_o1 Student charakteryzuje wybrane zagadnienia z K_Wos
zakresu nanotechnologii, w tym fizycznych i
chemicznych metod otrzymywania nanomateriatow,
jak rowniez posiada wiedze na temat odpowiednich
metod badawczych stosowanych do ich
charakteryzacji
EK o2 Student potrafi dokonac doboru metod, technik i K_Uo7y
narzedzi oraz metod eksperymentalnych do Syntezy i
badan nanomateriatow
EK_o3 Student projektuje i prowadzi prosty proces K_Uo13
technologiczny z zakresu nanotechnologii
EK_o4 Student potrafi samodzielnie doksztatcac sie K_Uoas, K_Koz1
podnoszgc swoje kompetencje zawodowe w zakresie
nanotechnologii

3.3 Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

Wstep do nanotechnologii, definicja i klasyfikacja nanomateriatéw, metody wizualizacji
nanomateriatow z problematyka.

Efekty fizyczne w skali nano jako zrédto ich fascynujacych wiasciwosci, elementy teorii
pasmowej ciata statego, efekt rozmiarowy, efekt ograniczenia kwantowego.

Metale — plazmony, wptyw morfologii i rozmiaru czastek, zastosowanie w praktyce.

'W przypadku $ciezki ksztatcenia prowadzacej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzglednié réwniez
efekty uczenia si¢ ze standardow ksztalcenia przygotowujacego do wykonywania zawodu nauczyciela.




Potprzewodniki — efekt ograniczenia kwantowego, ksztattowanie wtasciwosci optycznych
kropek kwantowych poprzez modyfikacje przerwy wzbronionej, zastosowania,
ograniczenia.

Dielektryki — materiaty luminescencyjne, wykorzystanie stosunku powierzchni do
objetosci w ksztattowaniu odpowiedzi spektroskopowej materiatéw zdolnych do emisji na
bazie lantanowcdw, optymalizacja koloru emisji poprzez domieszkowanie, procesy
konwersji energii w gore, wspotdomieszkowanie, wiasciwosci funkcjonalne, zastosowanie,
ograniczenia.

Materiaty magnetyczne — generowanie efektow cieplnych na materiatach
nanomagnetycznych, efekt rozmiarowy, superparamagnetyzm, mechanizmy strat
cieplnych, materiaty magnetyczne wielofunkcyjne, zastosowanie.

Techniki otrzymywania nanomateriatéw, kontrola rozmiaru, ksztattowanie morfologii,
mechanizm La Mer, rola funkcjonalizacji powierzchni w ksztattowaniu wiasciwosci
nanomateriatow, , konsekwencje dla zastosowan praktycznych.

Przeglad wtasciwosci fizykochemicznych nanomateriatéw i ich zastosowan w aplikacjach
praktycznych

B. Problematyka ¢wiczen, konwersatoridw, laboratoridw, zajec praktycznych

Zapoznanie sie z zasadami BHP obowigzujgcymi w pracowni oraz requlaminem ¢wiczen.

Synteza nanomateriatow magnetycznych Fe304

Badanie konwersji réznych czynnikéw zewnetrznych (zmienne pole magnetyczne,
$wiatto lasera) na ciepto z wykorzystaniem nanoplatform funkcjonalnych

Dynamiczne rozpraszanie swiatta (DLS) jako technika okreslania rozmiaru
nanomateriatdow w zawiesinach wodnych

Elektroforeza laserowa (ELS) jako technika okreslania stabilnosci zawiesin koloidalnych
nanoczgstek

Synteza heterostruktur magnetyczno-plazmonowych wraz z podstawowg
charakterystyka wtasciwosci fizykochemicznych

Synteza nanohydroksyapatytu wapnia i zbadanie wptywu pH srodowiska na koricowe
wiasciwosci produktu

3.4 Metody dydaktyczne

Np.:

Wyktad: wyktad problemowy, wyktad z prezentacjq multimedialng, metody ksztatcenia na
odlegtos¢

Cwiczenia: analiza tekstéw z dyskusjg, metoda projektéw (projekt badawczy, wdrozeniowy,
praktyczny), praca w grupach (rozwigzywanie zadan, dyskusja),gry dydaktyczne, metody
ksztatcenia na odlegtosc

Laboratorivum: wykonywanie doswiadczen, projektowanie doswiadczeri



Wyktad: wyktad problemowy, wyktad z prezentacja multimedialng, dyskusja i/lub debata,
flipped learning
Laboratorium: praca w laboratorium, praca w grupach, zajecia praktyczne.

4. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie .
(np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin Forma zajec
Symbol efektu T . ! o : dydaktycznych
pisemny, projekt, sprawozdanie, obserwacja w W, éw, )
trakcie zajec) P
EK_01-04 Kolokwium W
EK_o1-04 Sprawozdanie, Obserwacja w trakcie zajec Cw

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Zaliczenie wyktadu na ocene na podstawie kolokwium koricowego, warunkiem
zaliczenia jest uzyskanie conajmniej 60% pkt, zaliczenie czesci ¢wiczeniowej na
podstawie oceny sprawozdan pisemnych.

5. CAEKOWITY NAKtAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA
ZALOZONYCH EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

;. Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci . .
aktywnosci
Godziny z harmonogramu studiow 45
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego 2
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny niekontaktowe — praca wifasna 28
studenta
(przygotowanie do zaje¢, egzaminu,
napisanie referatu itp.)
SUMA GODZIN 75
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 3
* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy

studenta.

6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy




zasady i formy odbywania
praktyk

7. LITERATURA

Literatura podstawowa:
- Nanotechnologie, Red. nauk. R.W. Kelsall, .W. Hamley,
M. Geogehegan, tt. .pol. pod red. K. Kurzydtowskiego, PWN, 2008

Literatura uzupetniajaca:
- anglojezyczne podreczniki z zakresu nanotechnologii i nanomateriatow

Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznione;j






