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SYLABUS

DOTYCZY CYKLU KSZTALCENIA..2023-2027...
(skrajne daty)

Rok akademicki 2023/2024

1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

Statystyczne metody opracowania pomiarow

Kod przedmiotu*

nazwa jednostki
prowadzacej kierunek

Kolegium Nauk Przyrodniczych

Nazwa jednostki
realizujacej przedmiot

Instytut Inzynierii materiatowe]

Kierunek studiow Nanotechnologia

Poziom studiow

studia pierwszego stopnia

Profil ogolnoakademicki

Forma studiow studia stacjonarne

Rok i semestr/y studidw | | rok, semestr 1

Rodzaj przedmiotu kierunkowy do wyboru

Jezyk wyktadowy Jezyk polski

Koordynator drinz. lwona Rogalska

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej/ 0sob
prowadzacych

drinz. lwona Rogalska

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zajec dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr , Inne Liczba
- Wykt. | Cw. | Konw. | Lab. | Sem. | ZP | Prakt. (jakie?) | pkt. ECTS
1 15 30 3

1.2. Sposob realizacji zajec
zajecia w formie tradycyjne;j

L] zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez

oceny)
ZALICZENIE Z OCENA

2.WYMAGANIA WSTEPNE

Wiedza i umiejetnosci z matematyki i fizyki na poziomie szkoty Srednie;.




Znajomosc¢ zasad bezpiecznego wykonywania pomiardow w pracowni fizycznej.

3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

Przygotowanie studentéw do analizy pomiardw i oszacowania niepewnosci
pomiarowych dla pomiaréw uzyskiwanych podczas

C1 eksperymentow naukowych (w tym na pracowni). Uzyskanie podstaw
matematycznych (w dziedzinie statystyki) dla zrozumienia uzywanych w tej
dziedzinie wzordéw i procedur.

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

EK (efekt Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla Odniesienie do

uczenia sie) przedmiotu , efektow
kierunkowych *
EK_o1 Ma podstawowa wiedze z zagadnien z metrologii i K_Wo8
technik pomiarowych oraz narzedzi pomiarowych.
EK_o2 Zna kryteria wyboru i sposoby opracowania wynikow | K_Wog
wybranych metod eksperymentalnych
EK_o3 Potrafi przygotowac udokumentowane opracowania | K_Uo3

z przeprowadzonych pomiardw zawierajace
obliczenia niepewnosci pomiarowych

EK_o4 Potrafi wybrad i zastosowac podstawowe techniki K_Uog4
laboratoryjne oraz rutynowe metody stuzgce do
rozwigzywania prostych

EK_os Potrafi wspotdziatac i pracowacd w grupie, przyjmujac | K_U14
w niej rozne role

EK_o6 Rozumie potrzebe samoksztatcenia oraz dalszego K_Ko1
uczenia sie.

3.3 Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

Pojecie pomiaru, pomiary bezposrednie i pomiary posrednie. Skonczona doktadnos¢
pomiarow, btad pomiaru - bezwzgledny i wzgledny. Przedstawienie niepewnosci
pomiarowych i zaokraglanie wynikow. Zgodnos¢ wynikow pomiarow. Ocena btedu
maksymalnego. Wielkosci statystyczne charakteryzujace pomiary obarczone btedami
przypadkowymi. Btedy wielkosci ztozonych, regresja liniowa. Histogramy i rozktady,
zmienna losowa. Rozktad Gaussa i jego zastosowania. Rozktad t-Studenta i jego
zastosowanie. Rozktad dwumianowy (Bernoulliego) i rozktad Poissona.

'W przypadku $ciezki ksztatcenia prowadzacej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzglednié réwniez
efekty uczenia si¢ ze standardow ksztalcenia przygotowujacego do wykonywania zawodu nauczyciela.



B. Problematyka ¢wiczen, konwersatoriow, laboratoridw, zajec praktycznych

Tresci merytoryczne

Przedstawienie danych. Graficzne oszacowanie btedu. Wykonywanie obliczen w arkuszu
kalkulacyjnym i sporzadzanie wykreséw. Linia trendu, wyznaczenie parametrow
i 0szacowanie niepewnosci dopasowania. Regresja wazona, wptyw niepewnosci
pomiarowych punktow na wyznaczenie niepewnosci pomiarowych parametrow proste;j.

3.4 Metody dydaktyczne

Np.:

Wyktad: wyktad problemowy, wyktad z prezentacjq multimedialng, metody ksztatcenia na

odlegtosc

Cwiczenia: analiza tekstéw z dyskusjq, metoda projektow (projekt badawczy, wdrozeniowy,
praktyczny), praca w grupach (rozwigzywanie zadan, dyskusja),gry dydaktyczne, metody

ksztatcenia na odlegtosc
Laboratorium: wykonywanie doswiadczeri, projektowanie doswiadczer

Wyktad z prezentacjg multimedialna

Laboratorium: wykonywanie przewidzianych programem ¢wiczen laboratoryjnych oraz

napisanie sprawozdan z przeprowadzonych pomiarow.

4. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektdw uczenia sie .,
. . . Forma zajec
Symbol efektu . (np.: kolokywum, egzamin u.stny, egzamin dydaktycznych
pisemny, projekt, sprawozdanie, obserwacja w ,
trakcie zajec) (W, cw, ..
EK_o1 obserwacja podczas zaje¢, udziat w dyskusji, W., LAB.
prezentacja, aktywnos¢ na zajeciach.
Ek_o2 Zaangazowanie w prace zespotu, wykonanie W., LAB.
¢wiczen, aktywnos¢ na zajeciach.
EK_o3 obserwacja podczas zaje¢, udziat w dyskusji, W., LAB.
Wykonanie ¢wiczen, aktywnos¢ na zajeciach.
EK_o4 Zaangazowanie w prace zespotu, wykonanie W., LAB.
¢wiczen, aktywnos¢ na zajeciach.
EK_osg Zaangazowanie w prace zespotu, wykonanie W., LAB.
¢wiczen, aktywnos¢ na zajeciach.
EK_o6 Zaangazowanie w prace zespotu, wykonanie W., LAB.
¢wiczen, aktywnosc na zajeciach..

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

‘ Wyktad: zaliczenie korncowego kolokwium w formie pisemne;.




Laboratorium: zaliczenia na podstawie aktywnosci na zajeciach, oceny sprawozdan,
egzaminu praktycznego, ocena koncowa jest srednig z ocen czgstkowych.

Punktacja: dst 51-60% pkt.; +dst 61-70% pkt.; db 71-80% pkt.; +db 81-90% pkt.; bdb
91-100% pkt.

Kryteria ocen:

Ocena dostateczna: Student posiada podstawowg wiedze o pomiarach wielkosci
mechanicznych ielektrycznych, technikach pomiarowych i podstawowych rodzajach
niepewnosci pomiarowych, potrafi wymieni¢ i opisa¢ metody, rodzaje przetwarzania
sygnatéw pomiarowych, zna jednostki uktadu Sl, potrafi korzystac z literatury przedmiotu
w jezyku polskim

Ocena dobra: Student posiada wiedze o pomiarach wielkosci mechanicznych i
elektrycznych, technikach pomiarowych i rodzajach niepewnosci pomiarowych, potrafi
wyznaczy¢ niepewnosci pomiarow wielkosci posrednich, potrafi wymieni¢ i opisac
metody rodzaje przetwarzania sygnatow pomiarowych oraz ich zalety i ograniczenia, zna
jednostki uktadu SI, potrafi zaplanowa¢ pomiary wybranych wielkosci mechanicznych i
elektrycznych, potrafi korzystac z literatury przedmiotu w jezyku polskim i angielskim
Ocena bardzo dobra: Student potrafi wykorzystac¢ wiedze do formutowania i
rozwigzywania nietypowych zadan inzynierskich w zakresie dotyczacym metrologii,
potrafi dokonywac selekcji i interpretacji literatury.

CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA
ZALOZONYCH EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

- Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci L
aktywnosci

Godziny z harmonogramu studiow 45
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego 2
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny niekontaktowe — praca wifasna 28
studenta
(przygotowanie do zaje¢, egzaminu,
napisanie referatu itp.)
SUMA GODZIN 75
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 3

* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy
studenta.

. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy

zasady i formy odbywania
praktyk

. LITERATURA
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3. H. Szydtowski, Pomiary fizyczne, PWN, Warszawa 2004.

4. T.Sidor, Podstawy metrologii. Przeglad metod i przyrzadow
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Literatura uzupetniajaca:

1. H. Szydtowski ,Pracownia fizyczna” PWN, Warszawa 1989

2. W. Jakubiec, J. Malinowski, Metrologia wielkosci geometrycznych,
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Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznione;j






